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I. Общие методические рекомендации 
по использованию ЦОР

1.1. Типы представленных ЦОР и их характеристики
В поддержку изучения предмета "Технология" для 11 класса созданы цифровые образовательные ресурсы (ЦОР) разного типа и формата. Перечислим их и кратко охарактеризуем:

а) мультимедийные презентации, формат pps, реализованы средствами программы MS Power Point. По своей структуре и методике работы отчасти напоминают традиционные диафильмы и слайдфильмы. Но содержание слайдов презентации демонстрируется с анимационными эффектами, включает элементы мультимедиа (сочетание текста, статичной и анимационной графики, звука, видео). Также принципиальное отличие и достоинство компьютерной презентации в том, что работа со слайдами включает элементы интерактивности на основе работы с гиперссылками. Так, на каждом слайде презентации в нижнем углу, как правило, есть кнопка возврата к предыдущему слайду или перехода на следующий слайд, или возврат в интерактивное содержание презентации. В тексте могут быть выделения отдельных слов другим цветом и/или подчеркиванием, что означает базовый термин или гиперссылку. Если при наведении курсора на этот термин он меняет вид со стрелки на указательный палец, то это гиперссылка. Щелчок мышкой по этому элементу позволяет перейти на слайд с интересующей информацией или вызвать справку. На последнем слайде (в отличие от диафильмов) нет вопросов для закрепления; их надо предложить учащимся перед просмотром, зачитав или написав на доске;

б) графические анимационные интерактивные документы в формате flash. Например, анимированные схемы, изображения. Содержимое файла подвижно и напоминает мультипликацию или фильм. Некоторые Flash обладают интерактивными компонентами: позволяют двигать некоторые элементы, расставляя их по соответствующим местам, увеличивать на основе эффекта лупы и др. В больших по объему  Flash внизу кадра есть кнопка «далее», позволяющая после просмотра и работы с ним перейти к следующему блоку информации. На последней странице появляется кнопка «повтор», что позволяет второй раз просмотреть информацию;

в) графические изображения (форматы jpg, gif) – отдельные фото и сканированные снимки, коллажи, фотоколлекции. Представляют собой простые иллюстрации, снабженные небольшими пояснениями. На уроке могут заменять плакаты, таблицы, слайды; 

г) гипертекстовые документы для чтения с экрана компьютера (форматы pdf, html, doc), а также для формирования электронной учебно-методической базы по технологии. 

Некоторые документы в формате doc предназначены для распечатки с целью формирования раздаточных учебных материалов для урока, а также для формирования методической базы школьного кабинета по технологии. 

Документы в формате html – текстовые, иллюстрированы фотографиями или рисунками, предназначены прежде всего для чтения с экрана, т.к. реализованы по технологии гипертекста. Т.е. насыщены интерактивными гиперссылками, позволяющими нарушать линейный просмотр документа (щелчком по ссылке «перескакивать» в желаемое место документа, выбирать необходимую степень подробности изучения). ЦОР в данном формате часто заменяет справочник или дидактическую информационную карточку, что и определяет особенности работы с ними (фронтальная, индивидуальная самостоятельная работа).

д) трехмерные модели Dcr – компьютерные изображения, позволяющие увидеть динамику процесса или строение объекта, а также интерактивно просмотреть объект со всех сторон. Как правило, эти ЦОР интерактивны. Например, учащиеся или учитель может мышкой менять положение объекта в пространстве, поворачивать и рассматривать его со всех сторон (достигается максимальная степень наглядного представления изучаемого).

Перечисленные ЦОР разработаны для использования в различные моменты урока, для поддержки аудиторного обучения и самостоятельной работы учащихся, для поддержки работы учителя и учеников. 

1.2. Методические и дидактические аспекты ЦОР
презентационного характера
Среди разработанных ЦОР преобладают учебные продукты презентационного (демонстрационного) характера, построенные на основе технологии мультимедиа, компьютерной графики. Поэтому более подробно рассмотрим методические аспекты их использования.

Сначала поясним основные термины, которые будут далее использоваться.

Термин "мультимедийный" означает комплексное представление информации, сочетание в одном компьютерном продукте информации разных типов – графики, анимации, звука, видео, текста. Например, как в ЦОР типа "мультимедиа-презентация". 

ЦОР "обучающая мультимедиа-презентация" (ОМП) означает представление учебной информации посредством компьютера, состоящее в смене слайдов на экране, которые передают учебный материал в интерактивной мультимедиа-форме, объединены определенной темой и единым дизайном. Другими словами, это опосредованная экраном демонстрация учебной информации, когда её содержание передаётся преиму​щественно иллюстративно в сочетании с лаконичным гипертекстом, возможно, интерактивно. Такое изобразительное мультимедиа-истолко​вание учебного материала производится посредством компьютерных технологий с целью её более эффективного представления, нежели традиционными способами. Синоним ОМП - "слайд-шоу" (от англ. show - зрелище) подчеркивает, что материал излагается в форме зрелищного мультимедиа-представления, рассчитанного не только на интеллектуальное, но и на эмоциональное восприятие. 

Ходом представления ОМП на уроке гибко руководит педагог, сопровождая своими комментариями, пояснениями. 

Мультимедиа-презентация знаний - это не только технологически новый способ формирования визуальной информации, но и новая форма наглядного представления знаний с позиций дидактики, соответственно, принцип наглядности обретает новые качества. ОМП обладает рядом новых специфических возможностей, свойств, вытекающих из специфики компьютерных технологий (синтез разных типов информации в одном продукте, интерактивность, нелинейное постро​ение на основе гиперссылок, разделенность передачи материала во времени, необычайная выразительность графики и пр.). Перечислим специфические черты такой мультимедиа-наглядности: 

· гибкость, адаптивность к поль​зователю (индивидуализация обучения), 

· демократичность (свобода построения сво​ей траектории познания); 

· интерактивность (возможность "раздвигать" экран в интересуемом направлении, "общаться" с наглядной формой); 

· интеллектуальность (запрограммированная логика обучения); 

· когнитивность (наталкивает на формулировку гипотез о механизмах, скрытых за динамикой наблюдаемых картин); 

· ведущая роль в передаче учебного содержания; 

· инсценированное событийное представление материала; динамизм; 

· изначальная художественность; 

· синтезированная природа (синтез разных типов информации; пространства и времени; понятийного и образного; науки и визуальных искусств; информативности, эмоциональности и эстетики); 

· "правополушарность" (активизация интуитивно-образных механизмов постижения истины).

Перечисленные черты характерны новой экранной культуре наглядного представления знаний в образовании.

Итак, современный учитель технологии в плане использования новых наглядных презентационных средств обучения должен понимать, в частности, суть их эффективного учебного воздействия:

1) оригинально, увлекательно поданный материал запоминается непроизвольно, надолго, иногда на всю жизнь; а такое представление вовлекает пользователя, он забывает, что учится;

2) наша память ассоциативна – лучше запоминается и понимается материал, который запечатлелся в воображении в виде ярких, знакомых образов;

3) образы учебной темы легко и естественно воспринимаются, усваиваются, если увязаны между собой во взаимосвязанную систему, инсценированную в цельную сюжет-композицию.       

1.3. Методические рекомендации по подготовке и 
применению на уроке ЦОР 
презентационного характера
Общие методические рекомендации:

· при подготовке к уроку для адаптации под целевую аудиторию (их подготовленность, профессиональную направленность), под форму использования ЦОР и пр. частные условия при необходимости ЦОР можно оперативно отредактировать (ЦОР "открыты" для редактирования);

· следует согласовать планируемые действия с заложенной в ОМП программой управления познавательной деятельностью обучаемых; 

· согласно выбранной логике объяснения темы урока заранее запланировать основной вариант навигации по ОМП и разобрать случаи гибкого изменения навигации в зависимости от возможной реакции аудитории, её вопросов, возвращения к важным моментам и т.п.; 

· продумать сопутствующие демонстрации пояснения, вопросы; 

· продумать такую стратегию демонстрации ЦОР, чтобы максимально использовать свойство интерактивности программы для стимулирования познавательного интереса;

· мультимедиа-презентацию ЦОР производить в соответствующий момент занятия и в течении запланированного отрезка времени;

· темп и содержание демонстрации не должны приводить к перегрузке обучаемых информацией (иначе она не будет усвоена); следует ориентироваться на объём внимания, "пропускную" способность человека к восприятию информации;
· исключить превращение мультимедиа-демонстрации в киноурок - в длительное пассивное наблюдение аудиторией потока вещаемой информации. Учитель должен гибко интерактивно руководить демонстрацией, взаимодействовать с аудиторией, дискутировать;

· заранее продумать речевые сообщения учителя, чтобы оптимально сочетать устную и визуальную составляющие в процессе обучения. 

Т.к. слово учителя - необходимое условие и средство повышения эффективности любых аудиовизуальных средств, осознанности восприятия и усвоения их содержания, управления познавательной деятельностью, то учитель с помощью слова может: 

а) или руководить наблюдением учащихся (а знания об объекте они получают в процессе самого наблюдения), 

б) или сообщать сведения о наблюдаемом, т.к. они непосредственно не воспринимаются.

При подготовке к уроку следует проанализировать наглядный мультимедиа-материал и там, где он неочевиден, не передаёт непосредственно сути, взаимосвязей в изучаемом, продумать пояснения, запланировать их. Они должны либо вести обучаемых к осмысливанию взаимосвязей, которые не могут быть получены непосредственно при просмотре; либо полностью сообщать сведения о связях между явлениями и делать соответствующие выводы - это зависит от подготовки учащихся, дидактической задачи, ситуации. Но если 1-й случай возможен, ему надо отдавать предпочтение.
Речь учителя нужна в случаях, когда надо: 

- подчеркнуть существенные места изображения, которые без указания учителя останутся незамеченными; 

- связать иллюстрации с содержанием заня​тия; углубить содержание кадра; 

- обратить внимание на главные моменты, которые нужно тве​рдо запомнить; 

- пояснить непонятные места. Перед и по ходу демонстрации целесообразно задавать вопросы, активизирующие восприятие, мыслительную деятельность обучаемых, привлекать их к нахождению необходимой информации в демонстрируемом материале. 

Следует учесть: комментирование голосом анимации и видео увеличивает восприятие информации, а текстом - уменьшает. При этом описательная фун​кция слова, которая без наглядности имеет первостепенное значение, в видео-показе с места события может равняться нулю. Советы по его комментированию отчасти заимствуем из ТВ-журналистики: "Лицо космонавта с орбиты превос​ходит все, что можно в этот момент сказать. Хорошо, если в такие минуты репортер не пытается дублировать его. После - да. Но это будет уже попытка развить впечатление, осмыслить его... Стремления словами описать происходящее на экране, обрушивая на зрителя поток слов, может мешать ему смотреть". Поэтому когда в силу физической достоверности изображение даёт представление о явлении главным образом благодаря показу, в это время словесные пояснения не нужны, изображение говорит само за себя.
Показу мультимедиа-презентации, настроенной на автопоказ (или показу видео-ролика), должно предшествовать краткое вступительное слово с целью пробудить интерес, сделать установку на активное восприятие: восстановить в памяти известные сведения, на которые следует опереться; поставить конкретные задачи для просмотра или поставить проблему; предложить сформулировать определенные положения, определения.
Рекомендации по стадиям работы с мультимедиа-слайдом ОМП: 

- стадия 1-я: целостный охват всего слайда (пояснить название слайда; выдержав паузу, подождать завершения развития его динамической композиции, т.е. дать его для первичного целостного восприятия); 

- стадия 2-я: рассматривание (объ​яснение слайда, при необходимости - активизация гиперссылок); 

- стадия 3-я: синтез деталей (после анализа - возвращение к целостному восприятию слайда в его исходном виде).

1.4. Методические рекомендации 
по возможным способам использования
ЦОР презентационного характера
Выделяют средства обучения для учителя (для более эффективной реализации целей образования) и для обучаемого (индивидуальные средства обучающихся). ОМП - это компьютерная программа, которую может использовать учитель для поддержки своего объяснения материала на занятии. 

Но компьютерные технологии придают этим средствам универсальность. ОМП могут использовать и учащиеся для самостоятельного изучения нового материала, для повторения. Ведь им присуща функция "электронного учителя", лектора, интерактивность, интеллектуальность (определенная интерактивная гибкая организация обучения, запрограммированная в ОМП разработчиком) и пр. 

ОМП можно эффективно применять не только для сообщения, объяснения нового материала, но и:

1) для наглядного моделирования проблемных ситуаций и путей их разрешения. Уровень реализации дидактического требования проблемности с помощью компьютерных технологий значительно выше, чем при использовании традиционных методов. Ведь возможна яркая наглядная постановка учебной проблемы и не менее яркое представление путей ее решения 

При подготовке объяснения с целью повышения активности обучаемых следует заранее продумывать и периодически создавать, распределяя по учебному материалу проблемные ситуации, в которых ответы на поставленные логикой изучения материала вопросы учащиеся должны дать как бы самостоятельно. А при информационной насыщенности мультимедиа периодические вопросы поддерживают концентрацию внимания учащихся, спо​собствуют активному обдумыванию, препятствуя пассивному восприятию.

2) для закрепления, усвоения пройденного. Так, при закреплении материала можно организовать разнообразные и продуктивные формы, включающие: 

а) репродуктивный уровень усвоения. При первичном закреплении можно использовать ту же ОМП, что и для объяснения. Но приемы работы с ней меняются, происходит перераспределение ролей. Обучаемый комментирует изображение, припоминая содержание и логику развертывания учебного материала, использует экранное средство как визуальную опору для построения ответа в репродуктивном плане; 

б) творческий уровень усвоения. Предложить обучаемым ряд визуальных ситуаций, включающих уже знакомые эмоционально-окрашенные образы пройденного материала в новые отношения, содержащих дополнительную информацию, расширяющих изученный материал, помогающим обучаемым получить более полную картину, преодолеть фрагментарность, рассмотреть структурные связи понятий под непривычным углом зрения.
3) для обучения и поддержки творческих форм деятельности обучаемых. Например, презентация разных заданий для проектных разработок или демонстрация проектирования каких-либо изделий.
Инструкция по установке

Комплект ЦОР совместим с аппаратным и программным обеспечением, поставленным Министерством образования РФ в школы Российской Федерации в 2001-2004 гг., с характеристиками: процессор Intel Celeron 700  MHz; оперативная память  128 Mb; объем жесткого диска 20 Gb;  устройство для чтения CD-ROM;  видеоадаптер SVGA; манипулятор «мышь»;  операционная система Windows  2000; XP;  Alt Linux.
Инструкция по эксплуатации

Для корректной работы с набором ЦОР необходимо наличие  на ПК любого современного Web- броузера. 
Для просмотра Flash –роликов необходимо установить Flash –Player 6.0. и выше (прилагается на CD-диске).

Для корректного просмотра видео-роликов необходимо установить кодеки, также прилагаемые Исполнителем (на CD-диске). 
В папке с каждым ЦОРом имеется файл index.htm, который необходимо открыть двойным щелчком мыши для просмотра ресурса в броузере. 
Для просмотра видеороликов и звуковых файлов, встроенных в web-документы, необходимо нажать кнопку Play cтандартного медиа-проигрывателя Windows.    
Примерный поурочно-тематический план

11 класс. 1 и 2 четверти

	№
	Тема урока
	Теоретические сведения
	Практическая работа
	ЦОРы

	Раздел I. ТЕХНОЛОГИЯ РЕШЕНИЯ ТВОРЧЕСКИХ ЗАДАЧ

	1
	Введение в предмет.

Понятие 
творчества и 
развитие творческих 
способностей
	Цель, задачи, актуальность изучения предмета «Технология» в 11 классе. Содержание предмета, последовательность его изучения. 

Организация учебного процесса. Организация рабочего места ученика за компьютером для выполнения самостоятельных работ, творческих проектов в ходе изучения предмета "Технология". 

Понятия "изобретательство". 

Идеи и рекомендации ТРИЗ.

Многообразие определений понятия "творчество". Понятие "творческая задача". Виды творчества.  Особенности технического творчества. Основные сведения о проектировании и конструировании.
	1. Рассмотрение содержания и последовательности изучения предмета «Технология» в 11 классе.

2. Решение задач на развитие творческого мышления и воображения.

3. Формулировка учащимися своих определений понятий "творчество", "творческий процесс", определение особенностей и результатов художественного и научного творчества.
	ЦОР № 11-101 "Организация рабочего места ученика за компьютером".

ЦОР № 11-102 "Ведомость для учителя «Оценки учащихся для выполнения практических работ»" 

ЦОР № 11-103 "Что такое творчество? "
ЦОР № 11-104 "Этапы технического творчества".

ЦОР № 11-105 "Способность к творчеству, изобретательству можно развить!"



	2
	Метод  
мозговой  атаки  (МА)
	Суть метода МА; психологический эффект, положенный в основу метода МА. 

Цель метода МА.

Метод А.Осборна "прямой мозговой штурм" с разделением во времени процессов генерирования идей и их критической оценки.

Правила мозгового штурма. 

План действий по методу МА.

Приемы,  способствующие генерации идей.

	1. На основе тестов выделение группы учеников-генераторов идей и аналитиков.

2. Решение поставленных учителем проблем методом МА.
	ЦОР 11-106 "Основы метода мозговой атаки"

ЦОР 11-107 "Приёмы, способствующие генерации идей".

ЦОР 11-108 "Вопросы для построения формулировки задачи"

ЦОР 11-109 "Алекса Осборн"

ЦОР 11-110 "История появления метода мозгового штурма. Пример мозгового штурма" 

	3
	Метод 
контрольных вопросов. 
	Суть метода контрольных вопросов. Назначение и основа эффективности контрольных вопросов. 

Как и с какой целью можно сочетать этот метод с методом МА.

Список контрольных вопросов А. Осборна.

Список контрольных вопросов Т. Эйлоарта
	1. Изучение двух списков контрольных вопросов - А. Осборна и Т. Эйлоарта. 

2. Решение поставленных учителем проблем методом контрольных вопросов.
	11-1011. "Основы метода контрольных вопросов".

11-1012. "Портрет Сократа".

11-1013. "Метод мозговой атаки и метод контрольных вопросов".

11-1014. "Древнейший метод решения творческих задач - метод проб и ошибок".

11-1015. Проблемные вопросы.

	4
	Метод 
обратной 
мозговой 
атаки (МА)
	Суть метода обратной МА. При решении каких задач может использоваться метод обратной МА; примеры. Психологическая инерция мышления как основная помеха при решении изобретательских задач по поиску недостатков у объекта и их устранению.

"Диверсионный" метод как разновидность метода обратной МА, цели его использования.

Недостатки метода обратной МА.
	1. Изучение презентации с задачами и их решениями, вскрывающими действие инерции мышления.

2. Изучение  проблемных заданий. Их решение методом обратной МА.

3. Тестирование учащихся.
	11-1016. "Поиск недостатков – ключ Поиск недостатков – ключ к совершенству".
11-1017. "Инерция мышления".

11-1018.  Технология решения проблемных задач.

11-1019.  Тест «Творческая деятельность». 

11-1020. "Инерция мышления при решении творческих задач".

	5
	Синектика
	Что такое аналогия и как ее применяют при решении задач методом синектики. Отличие между методами «синектика» и «МА». Определение синектики как метода поиска решений творческих задач. Типы аналогий, используемые синектиками. Методика и этапы поиска при решении задачи методом синектики. 

Понятие цепочки аналогий.
	1. Изучение раздаточного материала о типах аналогий, используемых синектиками.

2. Решение поставленных учителем задач методом синектики.


	11-121 Основы метода синектики" (или "Типы аналогий, используемые синектиками").

11-122 "Аналогия".

11-123  "Ход решения синектической задачи".

11-124 Тест «Творческая деятельность»  

11-125 "Изобретения природы и их использование человеком".

	6
	Морфологический 
анализ
	Суть метода морфологического (типологического) анализа.

Понятие "морфологический ящик (матрица)". 

Этапы решения задачи методом морфологического анализа. Примеры решения задач этим методом. 

Области применения метода.

Достоинства и недостатки метода морфологического анализа.
	1. Изучение раздаточного материала об этапах решения задачи методом морфологического анализа и примера морфологической матрицы.

2. Решение поставленных учителем задач методом морфологического анализа (использование ЦОР 11-129)
	 11-126  "Основы метода морфологического анализа".

11-127  Портрет Ф. Цвикки.

11-128  "Этапы решения задачи с помощью морфологического анализа её параметров".

11-129  Постановка задач для решения методом морфологического анализа и заготовками морфологических матриц.

11-130 "История разработки метода морфологического анализа".

	7
	Морфологические 
матрицы
	Сущность морфологической матрицы.

Случаи, когда целесообразно применять двумерную матрицу.

Преимущества многомерных матриц в сравнении с двумерными.

Матрицы, с помощью которых можно решать управленческие проблемы.
	1. Изучение раздаточного материала о правилах составления многомерной матрицы.

2. Решение поставленных учителем задач методом построения морфологических матриц и анализа её параметров.
	11-131  "Морфологической матрицы: сущность, методика использования".

11-132  "Правила составления многомерной матрицы".

11-133 Морфоологические матрицы.

11-134 Тест. 

11-135 "Различные методы функционально-структурного исследования объектов".

	8
	Ассоциации и творческое мышление
	Понятие термина "ассоциации". Сущность ассоциативного мышления. Процесс генерирования ассоциаций; установление ассоциативного перехода разной длительности. Первичные и дополнительные ассоциации.

Отличие метода ассоциаций от метода морфологического анализа.


	1. Выполнение заданий на развитие ассоциативного мышления: 

- установление ассоциативного перехода между понятиями;

- составление рассказа из 3-4 предложений, где в каждом предложении используются три заданных учителем слова.

2. Применение для установления ассоциативных связей пословиц, отрывков из стихотворений, рассказов и т.д.

3. Использование ассоциаций для выявления нетривиальных свойств рассматриваемого понятия.
	11-136 "Основы метода ассоциаций".

11-137 Цепочка размышления.

11-138 Задания на развитие ассоциативного мышления.

11-139 Задания на развитие ассоциативного мышления.

11-140 "Ассоциации, возникающие от прочтения фантастической литературы, и идеи изобретений".

	9
	Метод фокальных 
объектов (МФО)
	Пояснение название метода (что означает "фокальный"). 

Суть метода фокальных объектов (за счет чего удаётся преодолеть инерцию мышления).

Области применения метода.

Этапы решения творческих задач методом фокальных объектов. Примеры решения задач МФО.
	1. Изучение раздаточного материала об этапах решения творческих задач МФО.

2. Решение поставленных учителем задач МФО (задач на совершенствование конструкций, устройств, на поиск поиска новой идеи рекламы, оригинального оформления товаров).
	11-141 "Основы метода фокальных объектов".

11-142 "Этапы решения творческих задач МФО".

11-143  Портрет американца Ч. Вайтинга, предложившего МФО.

11-144  Метод фокальных объектов.

11-145 "Психология человека и творчество. Обучение навыкам рационального мышления".

	10
	Метод 
гирлянд случайностей и ассоциаций
(ГСиА)
	Метод гирлянд случайностей и ассоциаций как развитие МФО.

Отличие метода гирлянд случайностей и ассоциаций от МФО.

Определение понятия "гирлянда ассоциаций", создаваемая специально; понятие "гирлянда синонимов объекта".

Последовательность решения творческих задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций
	1. Изучение раздаточного материала об этапах решения творческих задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций.

2. Решение поставленных учителем задач:

– на составление ассоциативной цепочки шагов "объект – характеристика – объект – характеристика…"

– на выявление новых возможностей, характеристик и функций объектов путём соединения гирлянд синонимов и гирлянд ассоциаций (предварительно сгенерированных для этих объектов).

	11-146  "Основы метода гирлянд случайностей и ассоциаций".

11-147 "Последовательность (шаги) решения задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций".

11-148 Генрих Язепович Буш.

11-149 Презентационные слайды с постановкой задач для решения методом гирлянд случайностей и ассоциаций.

11-150 Статья Г.С. Альтшуллера, автора ТРИЗ, или "Экскурс в историю творчества"


	11
	Функционально-стоимостный анализ (ФСА)
	Поиск путей снижения стоимости и повышения качества продукции и ФСА. Суть метода ФСА. Цель метода ФСА (как нахождение резервов повышения экономической отдачи производства). Актуальность метода ФСА в условиях рыночной экономики как метода экономии и бережливости. Главные принципы ФСА. Примеры поиска резервов улучшения конструкции изделий.  Процедуры проведения ФСА.  Примеры решения задач методом ФСА. 
	1. Изучение раздаточного материала о последовательности процедур проведения ФСА.

2. Решение поставленных учителем задачи методом ФСА.

3. Организация деловой игры поискового характера с привлечением метода ФСА.
	11-151 "Основы метода ФСА".

11-152 "Последовательность процедур проведения ФСА".

11-153 Метод ФСА.

11-154 Изображения предметов, изделий.

11-155 Метод ФСА.

	12
	Алгоритм решения изобретательских задач
(АРИЗ)
	Понятие "алгоритм". АРИЗ – на что ориентирует этот метод при решении технических задач. Понятие "техническое противоречие (ТП)". Решение задачи как поиск, уточнение и устранение ТП. Связь ТП и процесса решения задачи методом АРИЗ. Понятие технической системы; что происходит в ней при попытке улучшить одну её часть. Физическое противоречие как причина ТП. Ориентировка на идеальный конечный результат как отличие действий человека по АРИЗ. Суть метода АРИЗ. Процедуры АРИЗ. Приёмы моделирования ситуаций: операторы РВС; метода ММЧ; вепольный анализ. Принцип  действия  оператора  РВС. Характеристика изменения представления о технической системе при помощи метода ММЧ. Составляющие веполя. Роль поля и второго вещества по отношению к первому веществу. Правила АРИЗ. Сравнительная характеристика не- и алгоритмических методов решения творческих задач.
	1. Изучение процедур АРИЗ.

2. Решение поставленных учителем задач с привлечением процедур АРИЗ, приёмов моделирования ситуаций (методов "операторы РВС", "ММЧ", "вепольный анализ").
	ЦОР 11-156 "Процедуры АРИЗ".

ЦОР 11-157 Г.С. Альтшуллер.

ЦОР 11-158 "Операторы РВС".

ЦОР 11-159 "Вепольный анализ".

ЦОР 11-160 "Преодоление технических противоречий как движущая сила развития техники и изобретательства".

	13
	Изобретения. Рационализаторские предложения
	Какое новшество может быть признано изобретением. Понятие "патент". Цель выдачи (и получения) патента. Критерии патентоспособности (новизна, промышленная применимость, неочевидность). Понятие "формула изобретения". Изобретения-аналоги, аналоги-прототипы.  Патентный поиск, на какие вопросы он помогает ответить изобретателю. МПК, состав кода изобретения в МПК. 

Заявка на изобретение, составляющий её набор документов. План описания изобретения. 

Понятие "рационализаторское пред​ложение", его признаки, форма подачи, регистрация, основание для оплаты. Предложения, не признающиеся рационализаторскими. 
	1. Рассмотрение организации сборников, описывающих изобретения.

2. Моделирование ситуации: вы изобрели объект  (объект подбирает сам ученик по желанию), и вам следует описать изобретение по установленному плану (бланку).
	ЦОР 11-161 "Из истории изобретений" 

ЦОР 11-162 "Патентное право".

ЦОР 11-163 "Мир технических решений: что считается изобретением?".

ЦОР 11-164 - электронная форма с защищёнными полями, содержащая бланк с планом описания изобретения.

ЦОР 11-165 "Патенты. Сроки действия патентов" с фото авторского свидетельства. 

	14
	Создание творческого проекта
(3 часа – объяснение теор. сведений  и выполнение проекта)
	Определение понятий "проект", "проектирование". Когда возникает необходимость проектирования объектов. Проектирование как акт предпринимательской деятельности. 

Качества современных проектов. 

Учет человеческого фактора и отход от технократического мышления. Требования к проектированию. Антиподы проектирования.

Проект как интеллектуальный продукт; изложение и обоснование проекта. 

Статьи расходов, определяющие стоимость проекта. Особенности финансирования долгосрочных и простых проектов. Двуединая задача конструирования деталей тех. объектов. Себестоимость проекта, из чего складываются её показатели. Понятие "КИМ". 

Предпринимательская задача конструктора, технолога.
	1. Изучение примера проекта предпринимательского характера (его изложения и обоснования).

2. Решение задачи на расчет себестоимости, расчет прибыли от производства заданного изделия. 

3. Рассмотрение пути (последовательности технологических операций по производству), который проходит заданное изделие от изначального состояния (например, зерно) до готового изделия (например, хлеб). 

4. Составление бизнес-плана по реализации инженерного проекта.

5. Подготовка к защите разработанного проекта. При подготовке к защите создать компьютерную презентацию своего проекта.
	ЦОР 11-166  "Что такое проект, проектирование?".

ЦОР 11-167  "Этапы проекта".

ЦОР 11-168 "Проектирование как акт предпринимательства".

ЦОР 11-169 "Что такое "человеческий фактор"?"

ЦОР 11-170 "Учет человеческого фактора при проектировании".

ЦОР 11-171 "Требования научного подхода к проектированию".

ЦОР 11-172 "Антиподы проектирования".

ЦОР 11-173 Банк идей творческих проектов по теме "Технология решения творческих задач и изобретательства.
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	ЦОР 11-174 "Обеспечение процесса проектирования".

ЦОР 11-175 "Пример последовательности технологических операций".

ЦОР "Изобретение автомобиля. Изобретатель Генри Форд".

ЦОР 11-176  "Бесполезные изобретения".

ЦОР 11-177  Изображение творческого процесса – рисунок Х. Битструпа "Муки творчества".

ЦОР 11-178 Тест.

ЦОР 11-179 Статья Г.С. Альтшуллера или "Какие изобретения нельзя запатентовать".

ЦОР 11-180 Кроссворд по теме ТРИЗ.

ЦОР 11-181 Искусство презентации проекта 

	РАЗДЕЛ II. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ. ПРИРОДООХРАННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ»

	17. 
	Научно-техническая революция и ее влияние на окружающую среду
	НТР и ее влияние на экологическую ситуацию. Основные направления НТР. Энергетические потребности и энергетические расходы в разные исторические периоды: в первобытном обществе,  в феодальном обществе, в современном обществе. Рост энергетических потребностей вследствие урбанизации. НИТ и ее последствия.
	Запись основных понятий и положений. Решение кроссворда
	11-201. «Научно-техническая революция»

11-202. «Направления научно-технической революции»

11-203. «Энергетические затраты первобытного строя»

11-204. ««Энергетические затраты рабовладельческого  строя»

11-205. «Энергетические затраты  сегодня» 

11-206. «Рост городов»

11-207. « Атомная энергетика»

11-208. «Загрязнения среды отходами»

11-209. «Информационные технологии»

11-2010. «НТР и ее следствия»

	18. 
	Глобальные экологические проблемы
	Глобальные экологические проблемы. Причины возникновения глобальных экологических проблем.

Ядерная энергетика. Захоронение отходов. Информационный мир и экология. Информационные технологии и здоровье человека. Экологизация сельского хозяйства. Альтернативное земледелие.

Демографический взрыв. Обеспеченность человечества питьевой водой. Минеральные ресурсы. Энергетика и экология
	Оценка запыленности воздуха
	11-2011. «Почему проблема ГЛОБАЛЬНАЯ?».

11-2012. «Причины возникновения глобальных проблем».

11-2013. «Демографическая проблема» 

11-2014. «Продовольственная проблема» 

11-2015. «Энергетическая проблема» 

11-2016. «Сырьевая проблема» 

11-2017. «Экологическая проблема» 

11-2018. «Угроза ядерной войны» 

11-2019. «Глобальные проблемы» 

11-2020. «Кризисы и проблемы »

	19. 
	Энергетика и экология
	Потребности человека в энергии. Тепловые электростанции. Гидроэлектростанции. Атомные электростанции.

Резервы энергетической промышленности. Нетрадиционные источники получения энергии: утилизация солнечной энергии, термоядерная энергетика, энергия ветра, приливов, геотермальная энергетика
	Оценка уровня радиации.

Разработать банк идей экономии энергии в быту
	11-2021.  «Эхо Чернобыля» 

11-2022. «Как тратиться энергия?»

11-2023. «Резервы энергетической отрасли»

11-2024. «ТЭС» 

11-2025. «ГЭС» 

11-2026.  «Экологические следствия традиционной энергетики»

11-2027. «Ветровые мельницы»

11-2028. «Энергия ветра»

11-2029. «Солнечные батареи»

11-2030. «Биогаз» 

11-2031. «Альтернативная и традиционная энергетика»

	20. 
	Загрязнение атмосферы
	Влияние промышленности и транспорта на атмосферу. Кислотные дожди. Парниковый эффект. Озоновые дыры
	Оценка наличия загрязнений в атмосфере и кислотных дождей.

Оценка качества пресной воды.
	11-2032. «Как тратится энергия»

11-2033. «Значение воздуха» 

11-2034. Загрязнение воздуха (avi-фильм).

11-2035. Уборка листвы (avi-фильм).

11-2036. «Источники загрязнения воздуха» 

11-2037. «Промышленные выбросы»

11-2038. «Кислотные дожди» 

11-2039. «Парниковый эффект» 

11-2040. «Истощение озонового слоя» 

11-2041. «Защита от загрязнений воздуха в городе» 

11-2042. «Защита от загрязнений воздуха в квартире» 

11-2043. «Технологии защиты атмосферы» 

11-2044. «Надо ли сжигать траву и листву в городах?»

	21. 
	Загрязнение гидросферы
	Значение вода. Источники загрязнения питьевой воды. Проблема дефицита питьевой воды. Нефтяная промышленность и загрязнение воды. Технологии очистки питьевой воды. Технологии очистки сточных вод.
	Оценка запыленности воздуха.

Разработка комплекса технологии по улучшению качества воздуха и питьевой воды
	11-2045.  «Значение воды » 

11-2046. «Источники загрязнения воды» 

11-2047. «Дефицит воды на планете Земля» 

11-2048. «Нефть и вода» 

11-2049. «Охрана водных ресурсов»

11-2050. «Снегоплавильные установки»

11-2051. «Очистка питьевой воды» 

11-2052. «Очистка сточных вод»

11-2053. «НЕТ» захоронениям отходов в океане!»

11-2054. «Гидросфера»


	22. 
	Уничтожение лугов и лесов. Химизация сельского хозяйства
	Сокращение площади лесов. Химизация сельского хозяйства нитраты, нитриды, диоксины, пестициды). Рациональное использование лесов и пахотных земель. Сохранение биологического разнообразия на планете.
	Определение наличия нитратов и нитридов в пищевых продуктах
	11-2055. «Уничтожение лесов».

11-2056. «Вырубка лесов».

11-2057. «Уничтожение лугов».

11-2058. «Карта лесов планеты»

11-2059. «Значение леса в природе»

11-2060. «Причины сокращения лесов»

11-2061. «Куда уплыли дубы Испании?»

11-2062. «Как сохранить леса?»

11-2063. «Химические вещества в сельском хозяйстве»

11-2064. «Химикаты в природе (ДДТ)»

11-2065. «Загрязнение с/х продукции химикатами»

11-2066. «Аллейное земледелие»

11-2067. «Биоинтенсивное земледелие»

	23. 
	Природоохранные технологии
	Экологический мониторинг. Природосберегающие технологии: переработка бытового мусора и промышленных отходов, безотходная технология. Экологически устойчивое развитие человечества. Экологическое сознание и мораль
	Разработка проекта природоохранной деятельности школы
	11-2068. «Природа зовет на помощь».

11-2069. «Направления охраны природы» 

11-2070. «Лунные ландшафты Земли» 

11-2071. «Мониторинг»

11-2072. «Лихеноиндикация»

11-2073. «Переработка бытового мусора»

11-2074. «Переработка и захоронение промышленных отходов» 

11-2075. «Безотходные технологии: правда или вымысел?» 

11-2076. «Рекультивация земель»

11-2077. «Свалки и мусорки»

	24. 
	Экологическое сознание и мораль
	Экологическая культура: сущность и структура. Экологические знания, экологическое мышление, экологическая мораль, экологические ценности, экологически оправданное поведение. Компоненты и черты экологического мышления. Движение зеленых. Международное экологическое сотрудничество.
	
	11-2078. Наша планета – наше здоровье
11-2079. Защита среды
11-2080. Модели развития Земли
11-2081. Компоненты экологической культуры
11-2082. Антропоцентризм или Экоцентризм?
11-2083. Экологическое мышление
11-2084. Экологическая мораль
11-2085. Экологическое мышление в быту
11-2086. ГРИНПИС
11-2087. Биосфера – 2?
11-2088. Международное экологическое сотрудничество
11-2089. Проблемы человечества
11-2090. Экологический проект: сущность, цели и задачи, структура, содержание основных разделов
11-2091. Рабочая тетрадь «Экологический проект»
11-2092. Фрагмент творческого проекта «Использование солнечных батарей для энергоснабжения автономных строительных сооружений

11-2093. Банк идей творческих проектов по экологии

	25. 
	Творческий проект «Природоохранные технологии»
	Цели и задачи творческого проекта. Структура и содержание основных разделов экологического проекта
	Выполнение экологического проекта
	11-290. «Экологический проект: сущность, цели и задачи, структура, содержание основных разделов».

11-290. Рабочая тетрадь «Экологический проект»


Методические рекомендации 
по вариативному использованию ЦОР 


Раздел I. «Технология решения творческих задач»

Пояснительная записка. Раздел «Технология решения творческих задач» изучается в 1 четверти, в течение 16 уроков (16 часов). 

Структура урока и его содержание – это творчество учителя. В своих поурочных разработках мы только предлагаем возможный  план его проведения и использование ЦОРов. Каждый учитель вправе решать, какой именно материал наиболее логично вписывается в структуру им разработанного урока. В наших методических разработках по структуре большинство уроков комбинированные.

Назначение ЦОРов разнообразно. Для каждого урока разработано 5 ЦОР. Как правило, из них первый и второй ЦОР - демонстрационный материал (презентация в формате), третий ЦОР чаще по объёму небольшой, но тоже может либо демонстрироваться на общем экране, либо использоваться для изучения индивидуально каждым учеником на совеем ПК. Четвёртый ЦОР – это чаще материал, который учителю рекомендуется распечатать и использовать как дидактический раздаточный. Пятый ЦОР – либо материал для самостоятельного внеурочного изучения, либо тест для контроля усвоения знаний и умений (их можно использовать либо на данном уроке, либо на следующем).

Поскольку школы по-разному оснащены компьютерной техникой, то мы один урок рассматриваем в трёх вариантах:

- вариант 1: в классе один компьютер, оснащённый мультимедийным комплексом;

- вариант 2: урок проводится в компьютерном классе (за одним ПК - двое учащихся, учитель в роли организатора, консультанта и контролера);

- вариант 3: традиционный урок, в классе не компьютеров. ЦОР изучаются во внеурочное время.

Остальные уроки  приводятся по первому варианту (в классе один компьютер, оснащённый мультимедийным комплексом). 

Урок 2.  Метод мозговой атаки (МА)

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи метод МА.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе МА.

· Научить использовать при решении творческих задач метод МА.

· Развивать творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-106 "Основы метода мозговой атаки"

ЦОР 11-107 "Приёмы, способствующие генерации идей".

ЦОР 11-108 "Вопросы для построения формулировки задачи".

ЦОР 11-109 "Алекс Осборн ".

ЦОР 11-110 "История появления метода мозгового штурма. Пример мозгового штурма".

Вариант I: в классе стоит 1 компьютер, оснащенный мультимедийным комплексом.

Ход урока

I. Организационный момент.

1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

5.
Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Прежде чем мы перейдем к изучению нового материала в ходе беседы обсудим следующие вопросы:

1. В каком случае будут предложено больше различных идей, методов разрешения проблемы – при её коллективном решении или при решении в одиночку?

2. Вы смотрели передачу "Что? Где? Когда?"?  

3. Помогает ли участникам цепная реакция идей, возникающая при коллективном обсуждении проблемы?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· суть метода МА;

· психологический эффект, положенный в основу метода МА;

· цель метода МА;

· метод А.Осборна "прямой мозговой штурм" с разделением во времени процессов генерирования идей и их критической оценки.

При объяснении выше перечисленных вопросов рекомендуем демонстрировать на большом экране слайды презентации ЦОР 11-106 "Основы метода мозговой атаки", ЦОР 11-109 "Алекс Осборн ";

· план действий по методу МА (рассмотреть с учащимися блок-схему "План действий по методу МА" в учебнике);

· правила мозгового штурма.

IV. Практическая работа.

1. На основе тестов выделить группу учеников-генераторов идей и группу учеников-аналитиков.

2. Организовать мозговой штурм. Поставить перед учащимися проблему (творческую задачу), которую они должны решить методом МА. 

При организации мозгового штурма рекомендуем использовать ЦОР 11-107 "Приёмы, способствующие генерации идей". При непосредственном проведении мозговой атаки, перед этапом генерации идей учащимися спроецировать на экран ЦОР 11-108 "Вопросы для построения формулировки задачи" и оставить слайд на экране, пока не завершится этот этап штурма.

V. Домашнее задание. 

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР  11-106 "Основы метода мозговой атаки"

ЦОР  11-107 "Приёмы, способствующие генерации идей".

ЦОР 11-110 "История появления метода мозгового штурма. Пример мозгового штурма".

Примечание: ЦОРы 11-106, 11-107 рекомендуется просмотреть учащимся повторно (на уроке они уже изучали новую тему с их использованием). Во внеурочное время они имеют возможность просмотреть эти ЦОРы презентационного характера в своём темпе, по желаемой траектории изучения, просмотреть все ссылки (т.е. представляется возможность гибко задействовать в учебных целях технологию гипертекста).

ЦОР 11-110 "История появления метода мозгового штурма. Пример мозгового штурма" – это дополнительный учебно-познавательный материал для самостоятельного внеурочного изучения. При этом при оглашении домашнего задания учитель должен объяснить, где хранится файл с этим ЦОР и рекомендовать учащимся его либо скопировать для изучения на домашнем ПК, либо изучить в школьном компьютерном классе.

2 (дополнительное задание, по желанию). Составить кроссворд или ребусы по материалу изученной темы.

Вариант II: урок проводится в компьютерном классе (за одним ПК – двое учащихся, учитель в роли организатора, консультанта и контролера).

Ход  урока и стратегия объяснения новой темы могут совпадать с вариантом II, но ЦОРы демонстрационного характера учащиеся рассматривают не на центральном экране, а на мониторах компьютеров, за которыми они сидят. 

При этом учитель может организовать работу с ЦОР по 3-м вариантам:

1) демонстрировать слайды одновременно на всех ПК по ходу объяснения учителя. Организуется, например, на основе программы MS Net Meeting. При этом учитель на главной машине в нужном темпе сменяет слайды, активизирует нужные ссылки и пр. Все это параллельно демонстрируется на экранах учеников;

2) если ученики заняли все ПК, отсутствует главный ПК учителя. Тогда учитель может предложить ученикам в нужный момент урока запустить на своих ПК презентации и управлять ими самостоятельно. При этом по ходу объяснения учитель командует, когда ученикам следует открыть каждый следующий слайд, на что обратить внимание на экране в данный момент и т.п.;

3) можно организовать самостоятельную работу в классе, даже при изучении нового материала. План урока при этом меняется. На доске для каждого этапа работы можно начертить таблицы, но лучше подготовить дидактические карточки с заданиями для каждого ЦОРа и вопросы, по которым будет проводиться беседа. Перед началом работы следует проинструктировать учащихся по содержанию карточек и характеру отчета по ним.

Ход урока
I. Организационный момент.

1.
Подготовка дежурными рабочих мест.

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

5.
Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Прежде чем мы перейдем к изучению нового материала в ходе беседы обсудим следующие вопросы:

1. В каком случае будут предложено больше различных идей, методов разрешения проблемы – при её коллективном решении или при решении в одиночку?

2. Вы смотрели передачу "Что? Где? Когда?"?  

3. Помогает ли участникам цепная реакция идей, возникающая при коллективном обсуждении проблемы?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· суть метода МА;

· психологический эффект, положенный в основу метода МА;

· цель метода МА;

· метод А.Осборна "прямой мозговой штурм" с разделением во времени процессов генерирования идей и их критической оценки.

При объяснении выше перечисленных вопросов рекомендуем демонстрировать на большом экране слайды презентации ЦОР 11-106 "Основы метода мозговой атаки", ЦОР 11-109 "Портрет Алекса Осборна – автора метода мозговой атаки";

· план действий по методу МА (рассмотреть с учащимися блок-схему "План действий по методу МА" в учебнике);

· правила мозгового штурма.

IV. Практическая работа.

1. На основе тестов выделить группу учеников-генераторов идей и группу учеников-аналитиков.

2. Организовать мозговой штурм. Поставить перед учащимися проблему (творческую задачу), которую они должны решить методом МА. 

При организации мозгового штурма рекомендуем использовать ЦОР 11-107 "Приёмы, способствующие генерации идей". При непосредственном проведении мозговой атаки, перед этапом генерации идей рекомендовать учащимся спроецировать на экран ЦОР 11-108 "Вопросы для построения формулировки задачи" и оставить слайд на экране, пока не завершится этот этап штурма.

V. Домашнее задание. 

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР  11-106 "Основы метода мозговой атаки"

ЦОР  11-107 "Приёмы, способствующие генерации идей".

ЦОР 11-110 "История появления метода мозгового штурма. Пример мозгового штурма".

Примечание: ЦОРы 11-106, 11-107 рекомендуется просмотреть учащимся повторно (на уроке они уже изучали новую тему с их использованием). Во внеурочное время они имеют возможность просмотреть эти ЦОРы презентационного характера в своём темпе, по желаемой траектории изучения, просмотреть все ссылки (т.е. представляется возможность гибко задействовать в учебных целях технологию гипертекста).

ЦОР 11-110 "История появления метода мозгового штурма. Пример мозгового штурма" – это дополнительный учебно-познавательный материал для самостоятельного внеурочного изучения. При этом при оглашении домашнего задания учитель должен объяснить, где хранится файл с этим ЦОР и рекомендовать учащимся его либо скопировать для изучения на домашнем ПК, либо изучить в школьном компьютерном классе.

2 (дополнительное задание, по желанию). Составить кроссворд или ребусы по материалу изученной темы.

Вариант III: традиционный урок, в классе нет компьютеров. ЦОР изучаются во внеурочное время.

Объяснение нового материала строится традиционно, но учитель рекомендует учащимся во внеурочное время, при подготовке домашнего задания изучить соответствующие ЦОРы.

Некоторые материалы ЦОР можно распечатать и дать учащимся для самостоятельной работы на уроке, а так же использовать текст учебника. В структуре последующих уроков можно предусмотреть доклады учащихся, которые они будут составлять на основе предложенных ЦОРов.

Урок 2. 
Метод мозговой атаки (МА)

План-конспект урока, методические рекомендации по использованию ЦОР см. выше, в разделе II.I.

Урок 1. Введение в предмет.
Понятие творчества и развитие 
творческих способностей
Цель: ознакомить учащихся с организацией процесса изучения предмета "Технология. 11 класс" и ознакомить с основными категориями творчества как особого вида человеческой деятельности.

Задачи обучения:

· Познакомить с целями и содержанием предмета "Технология" в 11 классе.

· Рассмотреть основные термины и связанный с ним теоретический материал о творческой деятельности и развитии творческих способностей.

· Сформировать у учащихся мнение, убеждение, что творчество – высшая форма человеческой деятельности, и что способность к творчеству, изобретательству можно развить.

Цифровые образовательные ресурсы:
ЦОР № 11-101 "Организация рабочего места ученика за компьютером".

ЦОР № 11-102 "Ведомость для учителя" 

ЦОР № 11-103 "Что такое творчество? Особенности творческой деятельности".

ЦОР № 11-104 "Этапы технического творчества".

ЦОР № 11-105 "Способность к творчеству, изобретательству можно развить!"

Ход урока

I. Организационный момент.

1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Чем отличается решение задачи по известной формуле, алгоритму и поиск решения, заранее не известного? 

2. Что такое творчество?

3. Способны ли творить животные?

III. Объяснение нового материала.

1. Познакомить с целью, задачами, актуальностью изучения предмета «Технология» в 11 классе, содержанием предмета, последовательностью его изучения. Познакомить с организацией учебного процесса, рабочих мест учеников за компьютером для выполнения самостоятельных работ, творческих проектов в ходе изучения предмета "Технология". 

Использовать ЦОР № 11-101 "Организация рабочего места ученика за компьютером".

Учитель, начиная с 1-го урока, может использовать ЦОР № 11-102 "Ведомость для учителя".

2. Разъяснить: 

· понятия "изобретательство";

· идеи и рекомендации ТРИЗ;

· многообразие определений понятия "творчество". Понятие "творческая задача". Виды творчества.

Использовать ЦОР № 11-103 "Что такое творчество? Особенности творческой деятельности";

· особенности технического творчества. Использовать ЦОР № 11-104 "Этапы технического творчества";

· краткие сведения (некоторые основные термины) о проектировании и конструировании.

3. Подчеркнуть важность творчества как высшей, самой сложной формы человеческой деятельности и что творческие способности следует развивать (этой задаче и подчинено изучение данного предмета).

IV. Практическая работа.

1. Рассмотреть программу изучения предмета «Технология» в 11 классе.

2. Решение задач на развитие творческого мышления и воображения.

3. Формулировка учащимися своих определений понятий "творчество", "творческий процесс", определение особенностей и результатов художественного и научного творчества.

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР № 11-101 "Организация рабочего места ученика за компьютером".

ЦОР № 11-103 "Что такое творчество? Особенности творческой деятельности".

ЦОР № 11-104 "Этапы технического творчества"

ЦОР № 11-105 "Способность к творчеству, изобретательству можно развить!"

2. С помощью поисковых служб сети Интернет найти информацию по пройденной теме урока для формирования реферата или сообщения (сообщение готовится к следующему уроку, на 5 минут; рефераты могут выкладываться на сервер компьютерной сети школы для всеобщего доступа, для формирования учебно-методической базы по предмету).

Урок 3. 
Метод  контрольных вопросов

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом контрольных вопросов.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе контрольных вопросов.

· Научить при решении творческих задач использовать метод контрольных вопросов.

· Развивать творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-111  "Основы метода контрольных вопросов".

ЦОР 11-112  "Портрет Сократа".

ЦОР 11-113  Коллаж "Сочетание метода контрольных вопросов и метода мозгового штурма".

ЦОР 11-114  "Древнейший метод решения творческих задач - метод проб и ошибок".

ЦОР 11-115  Формулировка задач (постановка проблем), требующих творческого решения.

Ход урока

I. Организационный момент.

1. Подготовка дежурными рабочих мест.

2. Подготовка учащихся к занятию.

3. Получение сведений об отсутствующих.

4. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

5. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Допустим, домашнее задание вы не выучили. При ответе на уроке помогут ли вам опорные вопросы, наводящие на размышление?

2. В каком случае легче изучить объект, или в каком случае он будет изучен более целенаправленно, системно, и возможно, будут предложены методы его совершенствования, – если предложены опорные вопросы для анализа объекта или без них?

3. Как понимать утверждение, что искусно заданный вопрос помогает придти к истине?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· суть метода контрольных вопросов. Использовать ЦОР 11-112 "Портрет Сократа".

· назначение и основа эффективности контрольных вопросов;

· как и с какой целью можно сочетать этот метод с методом МА. 
Использовать ЦОР 11-113 коллаж "Сочетание метода контрольных вопросов и метода мозгового штурма".

2. Рассмотреть:

· список контрольных вопросов А. Осборна;

· список контрольных вопросов Т. Эйлоарта.

IV. Практическая работа.

1. Изучение двух списков контрольных вопросов - А. Осборна и Т. Эйлоарта. 

2. Поставить перед учащимися проблему (творческую задачу), организовать процесс её решения методом контрольных вопросов.

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР 11-111 "Основы метода контрольных вопросов".

ЦОР 11-114 "Древнейший метод решения творческих задач - метод проб и ошибок".

ЦОР 11-115 Формулировка задач (постановка проблем), требующих творческого решения.

2. С помощью поисковых служб сети Интернет найти информацию по пройденной теме урока для формирования реферата или сообщения (сообщение готовится к следующему уроку, на 5 минут; рефераты могут выкладываться на сервер компьютерной сети школы для всеобщего доступа, для формирования учебно-методической базы по предмету).

Урок 4. 
Метод  обратной мозговой атаки (МА)

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом обратной мозговой атаки.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе обратной мозговой атаки.

· Научить использовать при решении творческих задач метод обратной мозговой атаки.

· Развивать творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-116  "Поиск недостатков – ключ к совершенству".

ЦОР 11-117  "Как при решении задач действует инерция мышления".

ЦОР 11-118   Постановка проблемных заданий, требующих творческих проектных разработок.

ЦОР 11-119  Тест. 

11-120  "Инерция мышления при решении творческих задач".

Ход урока

I. Организационный момент.

1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

5.
Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Как объяснить утверждение: "Поиск недостатков – ключ к совершенству"?

2. Почему в обществе, в СМИ приветствуется такое направление как критика (конструктивная)? 

3. Способствует ли процессам развития такое явление как привыкание к недостаткам?

4. Можно ли критику считать одним из движущих элементов прогресса?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· суть метода обратной мозговой атаки. При решении каких задач может использоваться метод обратной МА; примеры. 

Использовать ЦОР 11-116 "Поиск недостатков – ключ к совершенству";

· психологическая инерция мышления как основная помеха при решении изобретательских задач по поиску недостатков у объекта и их устранению. Использовать ЦОР 11-117 - презентацию, вскрывающую, как при решении задач действует инерция мышления (на слайдах - "показательные" задачи и появляющиеся отсрочено во времени их решения);

· "диверсионный" метод как разновидность метода обратной МА, цели его использования;

· недостатки метода обратной МА.

IV. Практическая работа.

1. Изучение презентации с задачами и их решениями, вскрывающими действие инерции мышления. 

Использовать ЦОР 11-118 - постановка на слайдах презентации проблемных заданий, требующих творческих проектных разработок. 

2. Поставить перед учащимися следующую проблему: "В учебных мастерских школы ребята изготавливают различные изделия. Выберите какие-то конкретные изделия (лучше, если они изготавливаются для реализации) и с помощью метода обратной МА исследуйте их с целью совершенствования, улучшения эксплуатационных качеств, дизайнерской проработки и т.д.".

Организовать процесс  решения проблемы в форме деловой игры с использованием метода обратной МА.

3. Тестирование учащихся. 

Использовать ЦОР 11-119 - тест на контроль усвоения знаний по пройденным темам № 1-4. 

V. Домашнее задание.  

1) Изучить ЦОРы:

11-116 "Поиск недостатков – ключ к совершенству".

11-117 "Как при решении задач действует инерция мышления".

11-120 "Инерция мышления при решении творческих задач".

2) Составить кроссворд или ребусы по материалу изученной темы.

3) Самотестирование в компьютерном классе (самоконтроль). Использовать ЦОР 11-119 "Тест на контроль усвоения знаний по пройденным темам".

Урок 5.  Синектика

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом синектики.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе синектики.

· Научить использовать при решении творческих задач метод синектики.

· Развивать творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-121 "Основы метода синектики" (или "Типы аналогий, используемые синектиками").

11-122 "Центральный термин метода синектики – аналогия".

11-123  "Ход решения синектической задачи".

11-126 Тест.  

11-127 "Изобретения природы и их использование человеком".

Ход урока

I. Организационный момент.

1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.  Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

5.
Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Иногда люди в общении (а не только на уроках) объясняют другу другу что-то новое. При этом часто, чтобы собеседник быстрее и лучше понял, используют приём аналогии. То есть для объяснения приводят аналогичные примеры, ранее уже известные собеседнику из жизни. 

Чем помогает при освоении нового этот приём перенесения признаков, свойств чего-то ранее известного в новое, познаваемое?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· Что такое аналогия и как ее применяют при решении задач методом синектики. Отличие между методами «синектика» и «МА». Определение синектики как метода поиска решений творческих задач. Типы аналогий, используемые синектиками. 

Использовать ЦОР 11-121 "Основы метода синектики" (или "Типы аналогий, используемые синектиками"),  ЦОР 11-122 "Центральный термин метода синектики – аналогия" (определение термина, отличное от текста учебника);

· методика и этапы поиска при решении задачи методом синектики; понятие цепочки аналогий.

Использовать ЦОР 11-123 "Ход решения синектической задачи" – документ с четко структурированным содержанием и опорной картой-схемой, который учителю следует распечатать и использовать на уроке в качестве раздаточного материала.

IV. Практическая работа.

1. Изучение раздаточного материала о типах аналогий, используемых синектиками.

2. Проведение конкурса "Генератор идей".

3. Заполнение таблицы "Предмет – Функция - Аналог".

3. Учитель ставит перед учащимися проблему (творческую задачу) и организовывает процесс её решения методом синектики.

V. Домашнее задание.  

1. Рассмотреть объекты: лист белой бумаги, розетка, аудиокассета с точки зрения разных профессий. Например: "Что такое стакан глазами водолаза?"

2. Изучить ЦОРы:

11-121 "Основы метода синектики" (или "Типы аналогий, используемые синектиками").

11-122 "Центральный термин метода синектики – аналогия".

11-123  "Ход решения синектической задачи".

11-125 "Изобретения природы и их использование человеком".

3. Используя ЦОР 11-124  "Тест" протестироваться.  

Урок 6.  Морфологический анализ

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом морфологического анализа.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе морфологического анализа.

· Научить использовать при решении творческих задач метод морфологического анализа.

· Развивать творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-126  "Основы метода морфологического анализа".

11-127  Портрет Ф. Цвикки.

11-128  "Этапы решения задачи с помощью морфологического анализа её параметров".

11-129  Постановка задач для решения методом морфологического анализа.

11-130 "История разработки метода морфологического анализа".

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (теста, на вопросы которого должны были ответить ученики).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6.  Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Поможет ли лучше, оперативнее понять смысл и содержание какой-либо информации, если её упорядочить и организовать в виде таблицы?

2. Почему представление информации в виде таблицы считается более наглядно, нежели изложение обычным повествованием?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· Суть метода морфологического (типологического) анализа. Понятие "морфологический ящик (матрица)". 

Использовать ЦОР 11-126 "Основы метода морфологического анализа", 
ЦОР 11-127 Портрет Ф. Цвикки – автора метода морфологического анализа;

· этапы решения задачи методом морфологического анализа. 

Использовать ЦОР 11-128 "Этапы решения задачи с помощью морфологического анализа её параметров";

· примеры решения задач этим методом;

· области применения метода;

· достоинства и недостатки метода морфологического анализа.

IV. Практическая работа.

1. Изучение раздаточного материала об этапах решения задачи методом морфологического анализа и примера морфологической матрицы.

2. Решение методом морфологического анализа следующих задач.

Составить (с помощью морфологического подхода) таблицу значимых факторов с целью: 

а) выявления наиболее подходящей профессии из 3-4 наиболее привлекательных;

б) изготовление какого-либо изделия (табурет, галстук и т.д.).

Использовать ЦОР 11-129 "Постановка задач для решения методом морфологического анализа". ЦОР создан в виде заготовок морфологических матриц (таблицы с заданными параметрами анализа  и  таблицы без параметров – для формулировки и ввода параметров самими учениками) в формате документа Word для последующей распечатки и использования как раздаточного материала для поддержки практического задания.

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

11-126 "Основы метода морфологического анализа".

11-128 "Этапы решения задачи с помощью морфологического анализа её параметров".

11-130 "История разработки метода морфологического анализа".

2. Решить задачу: составьте морфологический ящик на классную доску. То есть исследуйте разнообразные признаки и варианты решения, вытекающие из закономерностей строения (морфологии) объекта, подлежащего усовершенствованию. При выборе решения можно опустить экономическую сторону проблемы.

3. С помощью поисковых служб сети Интернет найти информацию по пройденной теме урока для формирования реферата или сообщения (сообщение готовится к следующему уроку, на 5 минут; рефераты могут выкладываться на сервер компьютерной сети школы для всеобщего доступа, для формирования учебно-методической базы по предмету).

Урок 7.  Морфологические матрицы

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом морфологических матриц.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе морфологических матриц.

· Научить использовать при решении творческих задач метод морфологических матриц.

· Развивать творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-131  "Морфологической матрицы: сущность, методика использования".

11-132  "Правила составления многомерной матрицы".

11-133 Презентационные слайды с постановкой задач в виде заготовок морфологических матриц.

11-134 Тест . 

11-135 "Различные методы функционально-структурного исследования объектов".

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (задачу, которую ученики должны были решить методом морфологического анализа).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· сущность морфологической матрицы. 

Использовать ЦОР 11-131  "Морфологической матрицы: сущность, методика использования";

· правила составления многомерной матрицы;

Использовать ЦОР 11-132 "Правила составления многомерной матрицы".

· пример решения двумерной матрицы, матрицы для решения организационной задачи, технической задачи.

Использовать ЦОР 11-133 - презентационные слайды с постановкой задач в виде заготовок морфологических матриц. Слайд проецируется на экран, чтобы учащиеся предлагали синтезированные варианты решений задач; если матрица внутри не заполнена, учитель может интерактивно вводит в матрицу на слайде варианты синтеза параметров матрицы и коллективно с учащимися решать задачу;

· случаи, когда целесообразно применять двумерную матрицу;

· преимущества многомерных матриц в сравнении с двумерными.

2. Рассмотреть матрицы, с помощью которых можно решать управленческие проблемы.

III. Практическая работа.

1. Изучение раздаточного материала об этапах решения задачи методом морфологического анализа и примера морфологической матрицы.

Использовать ЦОР 11-132 "Правила составления многомерной матрицы" - документ с опорной блок-схемой для последующей распечатки учителем и использования на уроке в качестве раздаточного материала.

2. Решение следующей задачи с помощью составления морфологической таблицы. Следует составить морфологическую таблицу «Часы 2000 года», взяв в качестве осей варианты основных элементов оформления часов: корпус, циферблат, цифры, стрелки. В число вариантов включите такие: отсутствующий, статический, динамический. Отобрать варианты оформления, подходящие для использования в жилых и производственных помещениях, в общественных местах и т.д.

IV. Домашнее задание.  

1) изучить ЦОРы:

11-131  "Морфологической матрицы: сущность, методика использования".

11-132  "Правила составления многомерной матрицы".

11-135 "Различные методы функционально-структурного исследования объектов";

2) используя ЦОР 11-134  "Тест" протестироваться.  

3) Решение следующей задачи с помощью составления морфологических таблиц. Следует создать утюг, обладающий новыми свойствами, качествами, более совершенный. Три основные функции, которые объект должен выполнять: нагрев материала, распрямление материала, давление на материал. Провести морфологический анализ данного объекта (рассмотреть возможные варианты; составить морфологическую таблицу; отыскать в ней искомое решение; доказать эффективность выбора).

Урок 8.  Ассоциации и творческое мышление

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом ассоциаций.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе ассоциаций.

· Научить использовать при решении творческих задач метод ассоциаций.

· Развивать ассоциативное образное мышление, творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-136. "Основы метода ассоциаций".

11-137. Анимационные слайды с иллюстрациями ассоциативных цепочек-переходов между разными понятиями.

11-138. Задания на развитие ассоциативного мышления (в виде изображений предметов, которые демонстрируются парами и между которыми нужно установить ассоциативные переходы).

11-139. Задания на развитие ассоциативного мышления.

11-140. "Ассоциации, возникающие от прочтения фантастической литературы, и идеи изобретений".

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (теста, на вопросы которого должны были ответить ученики; решения творческой задачи на разработку утюга, обладающего новыми свойствами).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Что такое образное воображение, фантазия?

2. Чем помогает при решении творческих задач создание представлений, мысленных ситуаций, никогда в целом не воспринимавшихся человеком в действительности?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· понятие термина "ассоциации"; 

· сущность ассоциативного мышления; процесс генерирования ассоциаций.

Использовать ЦОР 11-136 "Основы метода ассоциаций";

· процесс, особенности установления ассоциативного перехода разной длительности. Первичные и дополнительные ассоциации.

Использовать ЦОР 11-137 "Анимационные слайды с иллюстрациями ассоциативных цепочек-переходов между разными понятиями".

· Отличие метода ассоциаций от метода морфологического анализа.

IV. Практическая работа.

1. Выполнение заданий на развитие ассоциативного мышления: 

а) установление ассоциативного перехода между парами заданных учителем понятий. Использовать ЦОР 11-138 "Задания на развитие ассоциативного мышления" (в виде изображений предметов, которые демонстрируются парами и между которыми нужно установить ассоциативные переходы).

б) составление рассказа из 3-4 предложений, где в каждом предложении используются три заданных учителем слова. Использовать ЦОР 11-139 "Задания на развитие ассоциативного мышления" (в формате doc для последующей распечатки учителем и использования в качестве раздаточного материала для практических работ).

2. Применение для установления ассоциативных связей пословиц, отрывков из стихотворений, рассказов и т.д.

3. Использование ассоциаций для выявления нетривиальных свойств рассматриваемого понятия (объекта). Для любого понятия, объекта создаются ассоциативные цепочки. Затем они анализируются, сопоставляются с первоначальным понятием (объектом), и тем самым для него выявляются нетривиальные свойства.

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

11-136 "Основы метода ассоциаций".

11-137 Анимационные слайды с иллюстрациями ассоциативных цепочек-переходов между разными понятиями.

11-140 "Ассоциации, возникающие от прочтения фантастической литературы, и идеи изобретений".

2. Решить задачу с использованием ассоциаций для выявления нетривиальных свойств следующих объектов: брелок для ключей, записная книжка, горшок для комнатных цветов. Для объектов создать ассоциативные цепочки. Затем их проанализировать, сопоставить с первоначальным объектом, и тем самым выявить для него нетривиальные свойства.

3. Составить кроссворд или ребусы по материалу изученной темы.

Урок 9.  Метод фокальных объектов (МФО)

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом фокальных объектов.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе фокальных объектов.

· Научить использовать при решении творческих задач метод фокальных объектов.

· Развивать образное воображение, творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-141 "Основы метода фокальных объектов".

11-142 "Этапы решения творческих задач МФО".

11-143  Портрет американца Ч. Вайтинга, предложившего МФО.

11-144  Презентационные слайды с постановкой задач для решения МФО.

11-145 "Психология человека и творчество. Обучение навыкам рационального мышления".

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест.

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (задачи с использованием ассоциаций для выявления нетривиальных свойств заданных объектов).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Мы привыкаем к свойствам, характеристикам предметов, объектов нас окружающих. И часто эти привычные взгляды на вещи, психологическая инерция мышления мешает их усовершенствовать. 

Как вы считаете, поможет ли её преодолеть (чтоб усовершенствовать рассматриваемый объект) приём, если объект рассматривать в сочетании со свойствами совсем других, не связанных с ним объектов? То есть на объект переносить непривычные свойства посторонних предметов?  Чем может помочь рассмотрение такого непривычного сочетания?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· особенность названия метода (что означает термин "фокальный"); 

· суть метода фокальных объектов (за счет чего удаётся преодолеть инерцию мышления). 

Использовать ЦОР 11-141 "Основы метода фокальных объектов",

ЦОР 11-143 Портрет американца Ч. Вайтинга, предложившего метод фокальных объектов;

· области применения метода;

· этапы решения творческих задач методом фокальных объектов. 

Использовать ЦОР 11-142 "Этапы решения творческих задач МФО" (документ в формате *.doc с опорной блок-схемой для последующей распечатки учителем и использования на уроке в качестве раздаточного материала).

2. Рассмотреть примеры решения задач методом фокальных объектов.

IV. Практическая работа.

1. Изучение раздаточного материала об этапах решения творческих задач МФО.

2. Решение поставленных учителем задач МФО (задач на совершенствование конструкций, устройств, на поиск поиска новой идеи рекламы, оригинального оформления товаров и пр.). Примерные задачи:

а) усовершенствовать конструкцию окна жилой комнаты с помощью МФО;

б) усовершенствовать конструкцию школьного пенала с помощью МФО;

в) усовершенствовать конструкцию школьной формы для девочек или мальчиков с помощью МФО;

г) найти новую идею рекламы  фруктового сока, крема для чистки обуви (с помощью МФО);

д) найти новую идею оригинального оформления товара, например, школьной тетради, школьного дневника, мюсли.

Использовать ЦОР 11-144 "Презентационные слайды с постановкой задач для решения МФО".

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

11-141 "Основы метода фокальных объектов".

11-145 "Психология человека и творчество. Обучение навыкам рационального мышления".

2. Решить задачи: 

2.1. Предложите оригинальную конструкцию ножа для туристического похода. Решить с использованием метода фокальных объектов.

2.2. В Англии предлагаются следующие товары для любителей розыгрыша: чайные ложки, которыми можно помешивать лишь холодный чай, так как в горячем они плавятся; зонтик с верхом, тающим под струями первого дождя, так что остается один каркас; авторучка с чернилами, которыми можно «неосторожно» обрызгать костюм или платье, но через несколько минут пятна полностью исчезают.

Предложите свою техническую шутку. Помните, что она должна быть не злой, пугающей, а, наоборот, вызывать улыбку и хорошее настроение.

Урок 10.  Метод гирлянд случайностей и ассоциаций (ГСиА)
Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом гирлянд случайностей и ассоциаций.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе гирлянд случайностей и ассоциаций.

· Научить использовать при решении творческих задач метод гирлянд случайностей и ассоциаций.

· Развивать ассоциативное образное мышление, воображение, творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-146  "Основы метода гирлянд случайностей и ассоциаций".

11-147 "Последовательность (шаги) решения задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций".

11-148 Генрих Язепович Буш.

11-149 Презентационные слайды с постановкой задач для решения методом гирлянд случайностей и ассоциаций.

11-150 Статья Г.С. Альтшуллера, автора ТРИЗ.

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (решения творческих задач с помощью МФО).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Что такое синоним объекта?

2. Представьте, если для усовершенствования объекта выдвинуть не только цепочку ассоциаций (как в МФО), но еще выдвинуть для объекта синонимы. А затем переплести различные сочетания синонимов и ассоциаций, получится ли больше творческих идей? Если "да", то ведь в большем количестве идей вероятнее больше отыскать полезных продуктивных идей!

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· метод гирлянд случайностей и ассоциаций как развитие МФО;

· отличие метода гирлянд случайностей и ассоциаций от МФО.

Использовать ЦОР 11-146  "Основы метода гирлянд случайностей и ассоциаций",  ЦОР 11-148 "Портрет  американца Генриха Язеповича Буша, предложившего метод гирлянд случайностей и ассоциаций";

· определение понятия "гирлянда ассоциаций", создаваемая специально; 

· определение понятие "гирлянда синонимов объекта".

· последовательность решения творческих задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций.

Использовать ЦОР 11-147 "Последовательность (шаги) решения задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций".

IV. Практическая работа.

1. Изучение раздаточного материала об этапах решения творческих задач методом гирлянд случайностей и ассоциаций.

2. Решение задачи на составление ассоциативной цепочки шагов. Итак, предлагается объект: собака. Подобрать характеристику к этому объекту. По предложенной характеристике подбирать соответствующий ей новый объект. По изложенному принципу составить ассоциативную цепочку шагов: объект – характеристика – объект – характеристика.

3. Провести игру, пользуясь методом Г.Я. Буша (методом гирлянд случайностей и ассоциаций): подобрать оптимальный вариант модификации школьного ранца (или парты, стола учителя; объект может быть любым). Для выявления новых возможностей, характеристик и функций ранца сгенерированных для него гирлянды синонимов и гирлянды ассоциаций. Затем соединить их и рассмотреть разные нетривиальные варианты. Выбрать наиболее продуктивные идеи.

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

11-146  "Основы метода гирлянд случайностей и ассоциаций".

11-150 Статья Г.С. Альтшуллера, автора ТРИЗ (теории решения изобретательских задач).

2. Решить задачи на выявление новых возможностей, характеристик и функций объектов путём соединения гирлянд синонимов и гирлянд ассоциаций (предварительно сгенерированных для этих объектов).

Предлагаются объекты: клавиатура компьютера, кружка, термос, косметичка, портмоне (ученик может сам предложить объект для усовершенствования).

Урок 11.  Функционально-стоимостный анализ (ФСА)

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи методом функционально-стоимостного анализа.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о методе функционально-стоимост​ного анализа.

· Научить использовать при решении творческих задач метод функционально-стоимостного анализа.

· Развивать аналитическое мышление, творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

11-151 "Основы метода ФСА".

11-152 "Последовательность процедур проведения ФСА".

11-153 Презентационные слайды с примерами задач, решаемых методом ФСА.

11-154 Изображения предметов, изделий, которые учитель может использовать при проведении деловой игры по поиску предложений совершенствования представленных объектов методом ФСА.

11-155 Дополнительный материал для самостоятельного изучения о методе ФСА.

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (решения творческих задач с помощью метода гирлянд случайностей и ассоциаций).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Как вы считаете, в каком направлении стала развиваться теория решения изобретательских, творческих задач в условиях рыночной экономики? 

2. Почему начиная с 60-х гг. ХХ в. одним из важнейших направлений развития теории решения изобретательских, творческих задач стало развитие методов снижения стоимости изделий (при том же качестве или даже при лучшем качества)?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· поиск путей снижения стоимости и повышения качества продукции и ФСА; суть метода ФСА (взаимосвязь «функция - стоимость», поиск скрытых резервов);

· цель метода ФСА (как нахождение резервов повышения экономической отдачи производства). Использовать ЦОР 11-151 "Основы метода ФСА";

· актуальность метода ФСА в условиях рыночной экономики как метода экономии и бережливости;

· главные принципы ФСА;

· примеры поиска резервов улучшения конструкции изделий;

· процедуры проведения ФСА. Использовать ЦОР 11-152 "Последовательность процедур проведения ФСА" (документ в формате *.doc с опорной картой-схемой для последующей распечатки учителем и использования на уроке в качестве раздаточного материала).

2. Рассмотреть:

· примеры решения задач методом ФСА;

 Использовать ЦОР 11-153 - презентационные слайды с примерами задач, решаемых методом ФСА.

· области и случаи применения метода ФСА.

IV. Практическая работа.

1. Изучение раздаточного материала о последовательности процедур проведения ФСА.

2. Организация деловой игры поискового характера с привлечением метода ФСА.

Для проведения игры учитель предлагает ряд предметов, произведенных учащимися. В классе создается группа качества. Следует подготовить предложения по улучшению качества выпускаемой продукции, совершенствованию технологических процессов, организации труда и производства.

Использовать ЦОР 11-154 - изображения предметов, изделий, которые учитель может использовать как иллюстрации при проведении деловой игры по поиску предложений совершенствования представленных объектов методом ФСА (совершенствования технологических процессов их производства, снижения их стоимости или обеспечения безотходности производства).

3. Организация деловой игры направленного характера с привлечением метода ФСА. Как обеспечить безотходность производства при изготовлении определенного изделия (примеры решений могут быть взяты на любой объект, окружающий нас в реальной жизни и разбитый для облегчения работы по элементам конструкции). Что можно сделать для выполнения этой задачи (на известном предприятии, в учебно-производственных мастерских)? 

Использовать ЦОР 11-154 - изображения предметов, изделий,

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

11-151 "Основы метода ФСА".

11-153 Презентационные слайды с примерами задач, решаемых методом ФСА.

11-155 Дополнительный материал для самостоятельного изучения о методе ФСА.

2. Решить задачу методом ФСА по совершенствованию заданных учителем объектов (совершенствованию технологических процессов их производства, снижения их стоимости или обеспечения безотходности производства).

3. С помощью поисковых служб сети Интернет найти информацию по пройденной теме урока для формирования реферата или сообщения (сообщение готовится к следующему уроку, на 5 минут; рефераты могут выкладываться на сервер компьютерной сети школы для всеобщего доступа, для формирования учебно-методической базы по предмету).

Урок 12.  Алгоритм решения изобретательских задач
(АРИЗ)

Цель: сформировать необходимые знания и умения решать творческие задачи посредством алгоритма решения изобретательских задач.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал об алгоритме решения изобретательских задач.

· Научить применять на практике алгоритм решения изобретательских задач.

· Развивать аналитическое мышление и творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-156 "Процедуры АРИЗ".

ЦОР 11-157 Г.С. Альтшуллер.

ЦОР 11-158 "Операторы РВС".

ЦОР 11-159 "Вепольный анализ".

ЦОР 11-160 "Преодоление технических противоречий как движущая сила развития техники и изобретательства".

Ход урока

I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания (решения творческих задач с помощью ФСА).

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Что такое противоречие?

2. Почему возникновение технических противоречий и их преодоление можно считать движущей силой развития техники и изобретательства?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· понятие "алгоритм";

· АРИЗ – определение метода, его автор; на что ориентирует этот метод при решении технических задач.

Использовать ЦОР 11-157 - портрет писателя-фантаста Г.С. Альтшуллера, разработавшего метод АРИЗ;

· понятие "техническое противоречие (ТП)"; решение задачи как поиск, уточнение и устранение ТП; связь ТП и процесса решения задачи методом АРИЗ; понятие технической системы; что происходит в ней при попытке улучшить одну её часть;

· физическое противоречие как причина ТП;

· ориентировка на идеальный конечный результат как отличие действий человека по АРИЗ;

· суть метода АРИЗ;

· процедуры АРИЗ;

Использовать ЦОР 11-156 "Процедуры АРИЗ" – презентация с интерактивной (разворачивающейся) блок-схемой;

· приёмы моделирования ситуаций (операторы РВС; метода ММЧ; вепольный анализ);

· принцип  действия  оператора  РВС;

Использовать ЦОР 11-158 "Операторы РВС" – презентация (или буклет).

· характеристика изменения представления о технической системе при помощи метода ММЧ;

· составляющие веполя. Роль поля и второго вещества по отношению к первому веществу.

Использовать ЦОР 11-159 "Вепольный анализ".

· правила АРИЗ;

· сравнительная характеристика не- и алгоритмических методов решения творческих задач.

IV. Практическая работа.

1. Изучение процедур АРИЗ.

2. Решение поставленных учителем задач с привлечением процедур АРИЗ, приёмов моделирования ситуаций (методов "операторы РВС", "ММЧ", "вепольный анализ"). Рекомендуем предложить учащимся решить следующие задачи:

2.1. Ловля рыбы в местах ее большого скопления – истинное удовольствие. Одним из таких мест являются лагуны, выходящие к морю, где есть прекрасные условия для разведения рыбы. Но подрастая, рыба уходит из лагуны в море. С незапамятных времен рыбаки используют разные способы, чтобы удержать рыбу: ставят сети, используют приманки, засаживают выход живым растительным забором. Хорошо, если лагуна узким проходом выходит к морю, а если выход составляет десятки километров, сети уже не поставишь, да и поставив, только затруднишь судоходство. Как быть?

2.2. Гирлянды высоковольтных изоляторов на воздушных линиях передач надо периодически очищать от загрязнения, т.к. возможен пробой. Как это можно делать?

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР 11-156 "Процедуры АРИЗ".

ЦОР 11-158 "Операторы РВС".

ЦОР 11-159 "Вепольный анализ".

ЦОР 11-160 "Преодоление технических противоречий как движущая сила развития техники и изобретательства".

2. Решить следующие задачи с привлечением процедур АРИЗ, приёмов моделирования ситуаций (методов "операторы РВС", "ММЧ", "вепольный анализ"). 

2.1. В интереснейшей книге «Злой дух Ямбуя» автор, Г.Федосеев, описывает старого охотника, с которым случилась беда – он оглох. В тайге – это верная смерть. Чтобы собака обнаружила зверя, ее надо отпустить, но ее лай он не услышит. Значит, ее надо видеть, а для этого держать при себе. 

Противоречие! Карарбах (так звали охотника) голодал, думал и, наконец, решил его. Как?

2.2. Завод получил заказ на изготовление больших стеклянных фильтров в виде цилиндров высотой в два метра. Вдоль фильтра должны были идти сквозные ровные капиллярные отверстия – несколько десятков на квадратный сантиметр. Как сделать такую работу?

Урок 13.  Изобретения. 
Рационализаторские предложения

Цель: сформировать необходимые знания и умения в области правовых основ изобретательства.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал из области правовых основ изобретательства.

· Научить описывать изобретения в установленной законодательством форме и правилам с целью регистрации изобретений.

· Развивать правовую и технологическую культуру учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-161 "Из истории изобретений" (примеры известных изобретений с описаниями) или "Из истории патентного права";

ЦОР 11-162 "Патентное право".

ЦОР 11-163 "Мир технических решений: что считается изобретением?".

ЦОР 11-164 - электронная форма с защищёнными полями, содержащая бланк с планом описания изобретения.

ЦОР 11-165 "Патенты. Сроки действия патентов" с фото авторского свидетельства. 

Ход урока
I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4.
Проверка домашнего задания.

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Что бы было, если бы новые изобретения нигде не регистрировались?

2. Как вы поступите, если ваша творческая деятельность приведёт к созданию объективно или субъективно нового?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· какое новшество может быть признано изобретением;

Использовать ЦОР 11-163 "Мир технических решений: что считается изобретением?" – презентация (или буклет).

· понятие "патент"; цель выдачи (и получения) патента; 

· критерии патентоспособности (новизна, промышленная применимость, неочевидность);

Использовать ЦОР 11-162 "Патентное право" – презентация (или буклет для последующей распечатки).

· понятие "формула изобретения";

· изобретения-аналоги, аналоги-прототипы;

· патентный поиск, на какие вопросы он помогает ответить изобретателю;

· МПК, состав кода изобретения в МПК;

· заявка на изобретение, составляющий её набор документов;

· план описания изобретения;

Использовать ЦОР 11-164 - электронная форма с защищёнными полями (формат *.dot), содержащая бланк с планом описания изобретения (ученик в роли изобретателя может для описания изобретения вводить данные только в спец. отведённые поля, остальные поля недоступны для редактирования).

· понятие "рационализаторское пред​ложение", его признаки, форма подачи, регистрация, основание для оплаты;

· предложения, не признающиеся рационализаторскими.

IV. Практическая работа.

1. Рассмотрение организации сборников, описывающих изобретения.

2. Моделирование ситуации: вы изобрели объект  (объект подбирает сам ученик по желанию), и вам следует описать изобретение по установленному плану (бланку).

Использовать ЦОР 11-164 - электронная форма с защищёнными полями (формат *.dot), содержащая бланк с планом описания изобретения (ученик в роли изобретателя может для описания изобретения вводить данные только в спец. отведённые поля, остальные поля недоступны для редактирования).

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР 11-161 "Из истории изобретений" (примеры известных изобретений с описаниями) или "Из истории патентного права";

ЦОР 11-162 "Патентное право".

ЦОР 11-163 "Мир технических решений: что считается изобретением?".

ЦОР 11-164 - электронная форма с защищёнными полями, содержащая бланк с планом описания изобретения.

ЦОР 11-165 "Патенты. Сроки действия патентов" с фотографией авторского свидетельства. 
2. Описать пример рационализаторского предложения (любого). В описании указать цель усовершенствования, описание технического решения и сведения об экономическом и др. положительном эффекте.

3. Составить кроссворд или ребусы по материалу изученной темы.

Урок 14.  Создание творческого проекта


Цель: сформировать необходимые знания и умения разрабатывать проекты из области технология решения творческих задач и изобретательства.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о проектировании как о предпринимательской деятельности в современных условиях.

· Научить излагать, обосновывать выбранный для разработки проект (из области изобретательства, технология решения творческих задач). 

· Развивать способности самостоятельно анализировать тематики проектов, выбирать посильный и интересный проект, применять для поиска решения творческой изобретательской задачи (проекта) изученные методы ТРИЗ. Развивать аналитическое мышление и творческие способности учащихся.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-166  "Что такое проект, проектирование?".

ЦОР 11-167  "Этапы проекта".

ЦОР 11-168 "Проектирование как акт предпринимательства".

ЦОР 11-169 "Что такое "человеческий фактор"?"

ЦОР 11-170 "Учет человеческого фактора при проектировании".

ЦОР 11-171 "Требования научного подхода к проектированию".

ЦОР 11-172 "Антиподы проектирования".

ЦОР 11-173 Банк идей творческих проектов по теме "Технология решения творческих задач и изобретательства.

Ход урока
I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

5. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

6. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний. 

1. Зачем люди занимаются проектированием? Когда возникает необходимость проектирования объектов?

2. Правильно ли утверждение, что вся жизнь человека – это череда проектов?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· определение понятий "проект", "проектирование";

Использовать ЦОР 11-166  "Что такое проект, проектирование?", ЦОР 11-167  "Этапы проекта";

· когда возникает необходимость проектирования объектов;

· проектирование как акт предпринимательской деятельности.

Использовать ЦОР 11-168 "Проектирование как акт предпринимательства";

· качества современных проектов; учет человеческого фактора и отход от технократического мышления.

Использовать ЦОР 11-169 "Что такое "человеческий фактор"?",

ЦОР 11-170 "Учет человеческого фактора при проектировании";

· требования к проектированию; антиподы проектирования;

Использовать ЦОР 11-171 "Требования научного подхода к проектированию", ЦОР 11-172 "Антиподы проектирования"; ЦОР 11-176 "Бесполезные изобретения";

· проект как интеллектуальный продукт; изложение и обоснование проекта.

IV. Практическая работа.

1. Изучение примера проекта предпринимательского характера из области технология решения творческих задач и изобретательства (его изложения, обоснования).

2. Рассмотрения банка идей и предложений проектов и выбор проблемы (творческой задачи) для проектной разработки. Использовать ЦОР 11-173 Банк идей творческих проектов по теме "Технология решения творческих задач и изобретательства".

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР 11-166  "Что такое проект, проектирование?".

ЦОР 11-167  "Этапы проекта".

ЦОР 11-168  "Проектирование как акт предпринимательства".

ЦОР 11-169  "Что такое "человеческий фактор"?".

ЦОР 11-170  "Учет человеческого фактора при проектировании".

2. Для поиска решения выбранной творческой задачи (проблемы) выбрать какой-либо необходимый метод ТРИЗ. Обосновать выбор метода. Найти идею, проектное решение рассматриваемой творческой задачи выбранным методом ТРИЗ.

Уроки 15, 16.  Создание творческого проекта

Цель: сформировать необходимые знания и умения разрабатывать проекты из области технология решения творческих задач и изобретательства.

Задачи обучения:

· Рассмотреть теоретический материал о слагаемых стоимости проекта.

· Научить рассчитывать себестоимость проекта, составлять бизнес-план проекта. 

· Развивать экономическое, проектное мышление.

Цифровые образовательные ресурсы:

ЦОР 11-171  "Требования научного подхода к проектированию".

ЦОР 11-172  "Антиподы проектирования".

ЦОР 11-174 "Обеспечение процесса проектирования".

ЦОР 11-175 "Пример последовательности технологических операций".

ЦОР "Изобретение автомобиля. Изобретатель Генри Форд".

ЦОР 11-176  Презентаций "Бесполезные изобретения".

ЦОР 11-177  Изображение творческого процесса – рисунок Х. Битструпа "Муки творчества" (формат gif).

ЦОР 11-178 Тест с выбором одного или нескольких правильных ответов на контроль знаний по пройденному разделу.

ЦОР 11-179 Дополнительный материал для изучения по ТРИЗ (статья Г.С. Альтшуллера или статья "Какие изобретения нельзя запатентовать").

ЦОР 11-180 Кроссворд по теме ТРИЗ.

ЦОР 11-180 Искусство презентации проекта  
Ход урока
I. Организационный момент.
1.
Подготовка дежурными рабочих мест

2.
Подготовка учащихся к занятию.

3.
Получение сведений об отсутствующих.

4. Решение задач-разминок для развития творческого воображения.

5. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний. 

1. Стоит ли разрабатывать проект, если экономически он невыгоден?

2. Почему проектанту необходимо уметь составлять бизнес-план?

III. Объяснение нового материала.

1. Разъяснить: 

· статьи расходов, определяющие стоимость проекта.

Использовать ЦОР 11-174 "Обеспечение процесса проектирования", 
ЦОР 11-175 "Пример последовательности технологических операций";

· особенности финансирования долгосрочных и простых проектов;

· двуединая задача конструирования деталей технических объектов;

· себестоимость проекта, из чего складываются её показатели; 

· понятие "КИМ";

· предпринимательская задача конструктора, технолога.

Использовать ЦОР 11-171  "Требования научного подхода к проектированию",

ЦОР 11-172  "Антиподы проектирования".

IV. Практическая работа.

1. Решение задачи на расчет себестоимости, расчет прибыли от производства заданного изделия. 

2. Рассмотрение технологического пути (последовательности технологических операций по производству), который проходит заданное изделие от изначального состояния (например, зерно) до готового изделия (например, хлеб). 

3. Составление бизнес-плана по реализации инженерного проекта.

V. Домашнее задание.  

1. Изучить ЦОРы:

ЦОР 11-171  "Требования научного подхода к проектированию".

ЦОР 11-172  "Антиподы проектирования".

ЦОР 11-174 "Обеспечение процесса проектирования".

ЦОР 11-175 "Пример последовательности технологических операций".

ЦОР "Изобретение автомобиля. Изобретатель Генри Форд".

ЦОР 11-176  Презентаций "Бесполезные изобретения".

ЦОР 11-177  Изображение творческого процесса – рисунок Х. Битструпа "Муки творчества".

ЦОР 11-179 Дополнительный материал для изучения по ТРИЗ (статья Г.С. Альтшуллера или статья "Какие изобретения нельзя запатентовать").

ЦОР 11-180 Кроссворд по теме ТРИЗ (следует решить кроссворд).
Ответы на вопросы кроссворда по теме ТРИЗ
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ЦОР 11-181 Искусство презентации проекта  (дополнительный учебный материал для самостоятельного изучения в виде web-узла, содержащего серию статей о различных аспектах разработки презентации и её проведения на защите проекта).

2. Тестирование по знаниям и умениям, полученным в ходе изучения данного учебного раздела. Использовать ЦОР 11-178 - тест с выбором одного или нескольких правильных ответов на контроль знаний по пройденному разделу.

3. Расчет себестоимости разрабатываемого учеником проекта, соста​вление бизнес-плана по реализации проекта. 

4. Подготовка к защите разработанного проекта. При подготовке к защите создать компьютерную презентацию своего проекта.

Раздел «Экологические проблемы. Природоохранные технологии»

Пояснительная записка. Тема «Экологические проблемы. Природоохранные технологии» изучается во 2 четверти, в течение 8 уроков (8 часов). Большинство уроков являются по структуре комбинированными. 

Структура урока и его содержание – это творчество учителя. В своих поурочных разработках мы только предлагаем возможный  план и  использование ЦОРов.  Кроме того, количество ЦОРов, разработанных к уроку избыточно, поэтому каждый учитель вправе решать какой именно материал наиболее логично вписывается в структуру им разработанного урока. Некоторые ЦОРы могут выступать демонстрационным материалом, другая часть – информационные карточки для самостоятельной работы дома или в классе. Подобные рекомендации вызваны тем, что объем материала в учебнике очень большой (5-12 страниц), и зачастую трудно выбрать главное и предложить учащимся логически связанный материал. 

В поурочных разработках мы представили несколько отличающуюся от планов параграфа схему изучения темы, т.к. считаем, логически связанная информация позволит учащимся увидеть и оценить причинно-следственные связи между хозяйственной деятельностью человека и разрушением среды обитания, важностью целостности среды и мерами по ее охране.

Поскольку сельские школы часто испытывают недостаток в компьютерной технике, разработка первого урока дана в 3 вариантах. Уроки  № 2-8 приводятся по первому варианту (один компьютер и мультимедийный комплекс в классе). Содержание этих  уроков легко  можно трансформировать по предлагаемым образцам или придумать свой вариант работы. 

Во всех уроках темы сокращение МС означает методический совет. Весь текст, данный курсивом, является методическим или информационным пояснением.

Предлагаемые для закрепления темы урока тесты можно использовать на следующем  уроке для проверки знаний.

Урок 1.  Научно-техническая революция и 
ее влияние на окружающую среду
Цель урока: Рассмотреть особенности становления научно-технической революции и определить ее последствия в условиях технологической культуры.

Задачи обучения:

1. Определить понятие НТР и направления ее развития.

2. Рассмотреть технологические особенности НТР в 20 и 21 веке.

3. Изучить негативные следствия применения достижений  НТР в современном мире.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Научно-техническая революция
	Презентация 
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	2
	Направления научно-технической революции
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Энергетические затраты первобытного строя
	Flash, озвученный
	Демонстрация и обсуждение на уроке, для организации самостоятельной работы

	4
	Энергетические затраты рабовладельческого строя
	Flash, озвученный
	Демонстрация и обсуждение на уроке, для организации самостоятельной работы

	5
	Энергетические затраты сегодня
	Flash, озвученный
	Демонстрация и обсуждение на уроке, для организации самостоятельной работы

	6
	Рост городов
	HTML
	Для самостоятельного изучения вне урока

	7
	Атомная энергетика
	gif
	Для самостоятельного изучения урока или подготовки доклада

	8
	Загрязнение среды отходами
	Flash
	Для самостоятельного изучения вне урока

	9
	Информационные технологии
	JPG
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельного изучения

	10
	НТР и ее следствия
	тест
	Демонстрация и обсуждение на уроке


Материальные образовательные ресурсы:

Таблицы с изображением: 

- мануфактуры,

- парового транспорта  

- паровой или водяной мельницы

- ГЭС

Компьютер, оснащенный мультимедийным комплексом.

Вариант I: в классе стоит 1 компьютер, оснащенный мультимедийным комплексом.

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Сегодняшним уроком мы начинаем новую большую и интересную тему «Экологические проблемы. Природоохранные технологии». Изучая эту тему, мы коснемся некоторых аспектов, связанных с теоретическими вопросами биологии, физики, химии и технологии. Прежде чем мы перейдем к изучению нового материала в ходе беседы обсудим следующие вопросы:

1. Что такое окружающая среда? (Вся совокупность элементов среды, прямо или косвенно влияющих на жизнедеятельность живых организмов или человека, а также не влияющих во все, называется окружающей средой)

2. Какие компоненты выделяют в структуре окружающей среды? (4 компонента: природный – это не измененная человеком природа; артеприродный – это природные объекты, измененные в ходе деятельности человеком, для удовлетворения своих потребностей, например, парки, сады, породы животных; квазиприродный – искусственно созданные элементы среды обитания, которые ранее в природе не встречались; социальный – это нематериальный компонент среды обитания, который связан с психологическим климатом в обществе, ритуальной сферой, моралью и нравами в обществе.)
3. Почему человека и его деятельность называют антропогенным фактором в экологии? (Своей деятельностью человек активно нарушает экологическое равновесие в локальных экосистемах и биосфере)

4. Какие негативные стороны имеет промышленное производство? (Разрушение экосистем, изъятие природных ресурсов, загрязнение среды обитания, нарушение функционирования биосферы и экосистем) 

III. Объяснение нового материала.

1. История развития человеческой цивилизации связана с постоянным стремлением обезопасить себя, повысить свою независимость от природных сил и стихий. Это стремление привело к возникновению орудий труда, развитию технологий охоты и добычи растительной пищи, созданию одежды, жилищ и утвари. В наше время эти события называются одним словом – прогресс. Однако, прогрессивное развитие человечества сопровождалось усилением давления на среду обитания, гибелью растений и животных. Поэтому у прогресса помимо положительных сторон есть и отрицательные, черные страницы. С причинами их возникновения и особенностями действия мы познакомимся в ходе сегодняшнего урока: Научно-техническая революция и ее влияние на окружающую среду.

2. Давайте рассмотрим, как влиял человек на среду обитания в разные исторические эпохи. Одновременно будем заполнять таблицу: Влияние человека на среду обитания (приводится примерное заполнение таблицы после просмотра ЦОР «Энергетические затраты первобытного строя», «Энергетические затраты рабовладельческого строя», «Энергетические затраты сегодня».  ЦОРы имеют звукоряд и запрограммированную скорость смены страниц, листание страниц ускорить нельзя).
	Этап развития цивилизации
	Энергозатраты на 1 человека в сутки (тыс.ккал)
	Характер деятельности
	Кормовая территория,  1 чел/  год/га
	Повреждение среды

	Первобытно-общинный строй
	2,5 - 5
	Собирательство и охота
	500
	Локальные кратковременные

	Рабовладельческий и феодальный
	12 – 26
	Земледелие и скотоводство, ремесленичество
	2,5
	Локальные и региональные необратимые

	Капиталистический (современный)
	До 300
	Рабочий (умственный и физический труд)
	0,5
	Локальные и региональные; глобальные с угрозой необратимости 


Методический совет (МС): Перед просмотром ЦОРов «Энергетические затраты первобытного строя», «Энергетические затраты рабовладельческого строя», необходимо дать инструкцию учащимся, в которой четко определите моменты, на которые стоит обратить максимальное внимание. Начертите в тетради таблицу и после просмотра каждого ЦОРа сразу делайте записи. При демонстрации ЦОР «Энергетические затраты первобытного строя» подчеркнуть, что технологических процессов практически не было, повреждение среды носило локальный характер. Хотя к этому периоду относится кризис перепромысла крупных животных (мамонт, носорог). Это заставило людей перейти к иной технологии добычи пищи  - земледелию и скотоводству (Энергетические затраты рабовладельческого строя). Повреждение среды стало более значительным, что нашло отражение даже в библейских мифах, например: Ноев потоп. Показать изменения затрат на получение продуктов потребления и особенности воздействия на среду обитания в 20 веке позволит ЦОР№ «Энергетические затраты сегодня». Обязательно проанализируйте таблицу с учащимися. При проведении анализа можно задать вопросы: Технологии каких исторических эпох обладают наибольшим разрушительным действием?

3. Причины современного напряженного отношения цивилизации со средой обитания кроются в эпохе Возрождения, когда человек решил, что окружающий мир является только фоном для его деятельности. Развитие естественных наук способствовало развитию мануфактур и появлению новых способов обработки сырья. Зарождаются наукоемкие технологии и потребительское отношение к среде обитания.

МС: Изучите информацию ЦОР № «Научно-техническая революция» и «Направления научно-технической революции». Разберите с учащимися отличия в терминах – промышленная революция и научно-техническая революция. Определить, как изменилась деятельность современного рабочего по отношению к рабочему на мануфактуре: рабочий отторгается от результатов собственного труда, он маленький винтик в структуре производственного цикла. Рабочий  на мануфактуре  изготавливал продукт от начала (выбор сырья) и до конца (в продажу) цикла производства.  Рассмотрите направления НТР сегодня. Рекомендуем, сделать запись основных направлений НТР в тетради. Каждое направление можно дополнительно прокомментировать или обсудить с учащимися:

1) Почему является актуальным поиск и разработка экологически безопасных технологий? 

2) В чем причина разработки и создания миниатюрной техники?

3) Какие «плюсы» и «минусы» имеет такое направление как роботизация производства?

4) Можно ли считать, что внедрение компьютерной техники в производственные процессы  и  образование стимулирует развитие этих отраслей?

5) Почему ведется поиск новых источников сырья для многих отраслей промышленного производства и энергетики?

6) Какие «плюсы» и «минусы» имеет атомная энергетика?

7) В чем опасность такого направления как генная инженерия? 

8) Можно ли разработать и внедрить формы эффективного контроля за деятельностью ученых и научно-исследовательских лабораторий?

4. Земледелие в эпоху НТР превратилось в сельскохозяйственное производство. Первая зеленая революция привела к выращиванию хозяйствами высоко урожайных сортов как монокультур. В первые годы наблюдалось резкое увеличение урожайности сельскохозяйственных угодий. Эта технология спровоцировала разрушение почвы, снизила почвенное плодородие, увеличила использование удобрений и ядохимикатов на полях. Как бумеранг такого нерационального использования почвы – резко снизились урожаи. В конце 20 века происходит вторая зеленая революция, которая имеет экологический характер. Она возвращает земледельцев к сложным севооборотам, внесению органических удобрений и компосту, снижению применения ядохимикатов. Возникают альтернативные способы ведения сельского хозяйства, основанные на историческом опыте народов.  

IV. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР № «НТР и ее последствия». Выставление оценок за знания. 

МС: текст теста можно спроецировать на экран и предложить учащимся выбрать правильные ответы. Например, первый вариант отвечает на нечетные вопросы, а второй вариант - на четные вопросы теста. Ответы сдают в тетрадях или на листочках в зашифрованном виде: номер вопроса – буква правильного ответа.

Второй вариант – коллективное обсуждение вопросов и выбор ответов.

V. Домашнее задание.

1. Поработать ЦОР  «Рост городов», «Атомная энергетика», «Загрязнение среды отходами», «Информационные технологии». 

2. Выучить содержание таблицы «Влияние человека на среду обитания».
3. Составить кроссворд по теме НТР.

4. Ответить на вопросы: 

- Что такое НТР? Каковы ее отличия от промышленной революции?

- Каковы основные направления развития НТР сегодня?

- Каковы причины  избытка отходов в нашем мире?

- Насколько безопасна атомная энергетика?

- Как рост городов и доли городского населения обостряет экологические проблемы?

- Какое влияние на организм человека оказывает компьютер?

- Каковы направление развития сельского хозяйства в 20 веке?

5. Изучите самостоятельно содержание ЦОРов «Экологический проект», «Рабочая тетрадь «Экологический проект», «Фрагмент творческого проекта «Использование солнечных батарей», «Банк идей творческих проектов по экологии». Разработайте экологический проект и отчетайтесь в конце темы.

II вариант: урок проводится в компьютерном классе (за одним ПК – двое учащихся, учитель в роли организатора, консультанта и контролера).

Ход  урока и план объяснения нового материала может полностью совпадать с 1 вариантом, только ЦОРы учащиеся рассматривают не на центральном экране, а на мониторах компьютеров. Однако при наличии  1 компьютера на 2 учащихся можно организовать самостоятельную работу в классе даже при изучении нового материала. При этом план урока  меняется. На доске для каждого этапа работы можно начертить таблицы, но лучше подготовить дидактические карточки с заданиями для каждого ЦОРа и вопросы, по которым будет проводится беседа. Перед началом работы, проинструктируйте учащихся по содержанию карточек и характеру отчета по ним.

III. Объяснение нового материала.

1. История развития человеческой цивилизации связана с постоянным стремлением обезопасить себя, повысить свою независимость от природных сил и стихий. Это стремление привело к возникновению орудий труда, развитию технологий охоты и добычи растительной пищи, созданию одежды, жилищ и утвари. В наше время эти события называются одним словом – прогресс. Однако, прогрессивное развитие человечества сопровождалось усилением давления на среду обитания, гибелью растений и животных. Поэтому у прогресса помимо положительных сторон есть и отрицательные, черные страницы. С причинами их возникновения и особенностями действия мы познакомимся в ходе сегодняшнего урока: Научно-техническая революция и ее влияние на окружающую среду.

Сегодняшний урок мы проведем в форме путешествия по станциям:

1 станция –  Историческая (История воздействия человечества на среду обитания).

2 станция – НТР и промышленная революция (НТР и ее последствия)

3 станция – Проблемная (Причины возникновения современных проблем человечества)

Класс делится на несколько микрогрупп (по количеству доступных компьютеров). Выбирается капитан микрогруппы. Ему вручается путевой лист с заданиями для каждой станции: сначала для первой станции, после выполнения и сдачи выполненной работы,  задание для второй станции и т.д. Учитывается время прохождения каждой станции и качество работы.

Оценку или начисление баллов могут выставлять учитель или  учащиеся, которые называются Экспертами.

1. Путевой лист. Станция: Историческая.

Задание:

Рассмотрите содержание ЦОРов «Энергетические затраты первобытного строя», «Энергетические затраты рабовладельческого строя», «Энергетическое затраты сегодня».  Заполните таблицу:

Влияние человека на среду обитания
	Этап развития цивилизации
	Энергозатраты на 1 человека в сутки (тыс. ккал)
	Кормовая территория на 1 человека год/га
	Характер деятельности
	Характер повреждение среды
	Характер используемых технологий


Ответьте на вопросы: 

1) В какую историческую эпоху научные знания из созидательных превратились в  разрушительные?

2) Какой вид деятельности наносит минимальный ущерб окружающей среде?

Сделайте вывод о характере развития цивилизации по отношению к окружающей среде.

2. Путевой лист. Станция: НТР и промышленная революция.

Задание:

Изучите содержание ЦОРов  «Научно-техническая революция», «Направление научно-технической революции». Предоставьте письменные ответы на вопросы:

1. Чем отличаются промышленная и научно-техническая революции?

2. Каковы положительные моменты НТР использованы в производстве?

3. Какие негативные следствия выявлены  у НТР?

4. В чем причина разработки и внедрения экологически безопасных технологий?

5. Почему ведется поиск новых источников сырья для многих отраслей промышленного производства и энергетики?

6. В чем причина разработки и создания миниатюрной техники?

7. Какие «плюсы» и «минусы» имеет такое направление как роботизация производства?

Перепишите в тетрадь направления  НТР.

3. Путевой лист. Станция: Проблемная (Причины возникновения современных проблем человечества).

Задание:

Изучите содержание ЦОРов «Рост городов», «Атомная энергетика», «Загрязнение среды отходами», «Информационные технологии». Предоставьте письменные ответы на вопросы:

1. Как меняется соотношение сельского и городского населения Земли в 20 веке?

2. Какие проблемы возникают в связи с концентрацией населения в городах?

3. Можно ли считать, что внедрение компьютерной техники в производственные процессы  и  образование стимулирует развитие этих отраслей? Каковы негативные последствия компьютеризации образования?

4. Какие «плюсы» и «минусы» имеет атомная энергетика?

5. В чем причина загрязнения среды обитания промышленными и бытовыми отходами?

Ответы на вопросы № 3 и 4   можно представить в виде схемы, например:

Атомная энергетика


Положительный аспект                            Отрицательный аспект

IV. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР «НТР и ее следствия». Выставление оценок по результатам игры. 

МС: каждый учащийся может пройти тестирование на компьютере и получить оценку.

V. Домашнее задание.

1. Поработать ЦОР «Рост городов», «Атомная энергетика», «Загрязнение среды отходами», «Информационные технологии». 

2. Составить кроссворд по теме НТР.

3. Ответить на вопросы: 

- Что такое НТР? Каковы ее отличия от промышленной революции?

- Каковы основные направления развития НТР сегодня?

- Каковы причины  избытка отходов в нашем мире?

- Насколько безопасна атомная энергетика?

- Какое влияние на организм человека оказывает компьютер?

- Каковы направления развития сельского хозяйства сегодня?

III вариант: традиционный урок, в классе нет компьютеров. ЦОР изучаются во внеурочное время.

Первый урок темы полностью объясняется учителем. Некоторые материалы можно распечатать и дать учащимся для самостоятельной работы на уроке, а так же использовать текст учебника. В структуре последующих уроков можно предусмотреть доклады учащихся, которые они будут составлять на основе предложенных ЦОРов.

Предварительная подготовка: в качестве домашнего задания некоторым учащимся можно предположить сделать доклады  на тему:

 - Промышленная революция 18 века и НТР 20 века. 

 - Направления НТР в конце 20 – начале 21 века. 

- Атомная энергетика: благо или зло? 

III. Объяснение нового материала.

1. История развития человеческой цивилизации связана с постоянным стремлением обезопасить себя, повысить свою независимость от природных сил и стихий. Это стремление привело к возникновению орудий труда, развитию технологий охоты и добычи растительной пищи, созданию одежды, жилищ и утвари. В наше время эти события называются одним словом – прогресс. Однако, прогрессивное развитие человечества сопровождалось усилением давления на среду обитания, гибелью растений и животных. Поэтому у прогресса помимо положительных сторон есть и отрицательные, черные страницы. С причинами их возникновения и особенностями действия мы познакомимся в ходе сегодняшнего урока: Научно-техническая революция и ее влияние на окружающую среду.

Инструкция: Во время чтения докладов найдите в их тексте ответы на следующие вопросы:

1)  Каковы отличия НТР от промышленной революции?

2)  Каковы основные направления развития НТР?

3) Насколько безопасна атомная энергетика? Каковы положительные аспекты использования атомной энергетики в современном мире?

4)  Каковы направление развития сельского хозяйства в 20 веке?

2. Доклад учащегося: Промышленная революция 18 века и НТР 20 века. Современная научно-техническая революция или НТР является дочерью первой промышленной революции середины 18 века.

 «Знание – сила» сказал Френсис Бекон. И зарождающаяся буржуазия использовала знания и открытия в физике и математике для развития и становления промышленного производства. Сила пара, угля и электричества пришла на помощь развивающейся мануфактуре и горным разработкам. В 20 веке научные разработки активно используются для развития промышленного производства. Наука и промышленно стимулируют развитие друг друга. В результате кардинальные изменения в производстве и других сферах деятельности человека происходят очень быстро, часто на протяжении жизни одного поколения.

В 20 веке наука начинает обслуживать технику, и ее развитие стимулируют проблемы, которые возникают в производственной сфере. Происходит слияние идеи (научной мысли)  и  материи (производство). Взаимодействие науки и техники становятся все более глубокими и прочными, растет «восприимчивость» производства к новым научным идеям и открытиям. Ученые получают заказы от промышленников на решение той или иной производственной проблемы. А идеи ученых не залеживаются на полках, дожидаясь своего внедрения в практику. 

В промышленном производстве НТР привела к:

- снижению доли тяжелого ручного труда, его заменили механизмы

- появлению новых профессий

- развитию нематериальных отраслей производства (сфера обслуживания, реклама, маркетинг)

- необходимости специального или высшего образования по профессии

Одновременно НТР привела:

- к росту количества безработных граждан

- снижению их социальной защищенности

- загрязнению среды и нарушению ее структуры

- возникновению угрозы гибели всего живого на Земле.

МС: записать в тетрадь влияние НТР на промышленное производство и науку.

3. Доклад учащегося: Направления НТР в конце 20 – начале 21 века.  На современном этапе развития цивилизации НТР все активнее проникает в разные сферы деятельности человека, затрагивает морально-этические нормы и правила.

 Достижения НТР меняют характер жизни человека так стремительно, что человек не успевает к ним приспособится. В настоящее время выделено несколько направлений НТР:

1) разработка экологически безопасных технологий

Современное промышленное производство является разрушительным по отношению к среде обитания. Извлекается избыточное количество природных ресурсов, разрушаются природные ландшафты для постройки промышленных предприятий, в ходе производства в среду обитания выделяется много отходов в газообразном, жидком и твердом видах. Поиск идет в направлении создания малоотходных или безотходных производств, энергосберегающих технологий.

2)  миниатюризация техники
На смену громоздким машинам, станкам и заводам должны придти меньшие их аналоги, эффективность работы и способность к модернизации у которых выше громадных монстров. Тем более, что миниатюрные версии потребляют меньше энергии и требуется меньше вещества на их создание.

3) роботизация производства
Внедрение автоматов в производство позволяет защитить человека от негативного воздействия производственной среды, например,  на химическом производстве. Увеличить производительность и уменьшить долю тяжелого ручного труда. Одновременно роботизация приводит к сокращению рабочих мест и требует высококвалифицированных рабочих для обслуживания производственного процесса.

4)  компьютеризация научной деятельности, образования и финансовой сферы
Внедрение компьютерной техники и специального программного обеспечения позволяет ускорить обработку данных, дистанционно обучаться и  более точно обрабатывать цифровую информацию. Однако для школьников компьютер не всегда благо. Много часовое бдение перед компьютером вызывает нарушение остроты зрения, снижается коммуникабельность, возникают психические расстройства и мании.

5) поиск новых источников энергии
Потребности населения  планеты в энергоносителях растут с каждым годом. Чтобы их удовлетворить нефти и газа может не хватить. Сейчас разработки идут в направлении  поиска экологически безопасных источников энергии: ветровой и солнечной энергии, энергии приливов и отливов, получении газа из растительных ресурсов.

6)  атомная энергетика
Интерес к ней возрос в связи с угрозой загрязнения среды радиоактивными изотопами, т.к. большинство реакторов современных АЭС уже выработали свой ресурс. Современные разработки идут в направлении создания подземных атомных станций и передвижных атомных станций (например, на кораблях).  

7) генная инженерия

Последствия вмешательства в генетический код любого организма просчитать очень трудно. Хотя достижения генной инженерии интересны, а зачастую очень важны. Например: создание штамма кишечной палочки продуцирующего человеческий инсулин позволяет выжить многим больным сахарным диабетом. Трансгенные свиньи, органы которых можно пересаживать человеку, помогут решить проблему трансплантации органов. Трансгенные картофель, соя, кукуруза и рис устойчивы к ряду заболеваний и вредителей, что позволяет получать больший урожай с меньшей площади. Но ни один из ученых не может предсказать к каким последствия может привести чужеродный белок этих трансгенных продуктов в организме человека.

МС: рекомендуем обсудить и записать только некоторые направления НТР.

4. Доклад: Атомная энергетика: благо или зло? По результатам прослушивания доклада составить схему:     
    Влияние АЭС на окружающую среду и здоровье человека


Положительное                                                    отрицательное

5. Рассказ учителя: Земледелие в эпоху НТР превратилось в сельскохозяйственное производство. Первая зеленая революция привела к выращиванию хозяйствами высоко урожайных сортов как монокультур. В первые годы наблюдалось резкое увеличение урожайности сельскохозяйственных угодий. Эта технология спровоцировала разрушение почвы, снизила почвенное плодородие, увеличила использование удобрений и ядохимикатов на полях. Как бумеранг такого нерационального использования почвы – резко снизились урожаи. В конце 20 века происходит вторая зеленая революция, которая имеет экологический характер. Она возвращает земледельцев к сложным севооборотам, внесению органических удобрений и компосту, снижению применения ядохимикатов. Возникают альтернативные способы ведения сельского хозяйства, основанные на историческом опыте народов.  

IV. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР «НТР и ее следствия». Выставление оценок за знания. 

МС: текст теста можно распечатать и раздать учащимся для работы, разделив вопросы  на 2 варианта.

Во втором случае можно зачитывать вопросы теста и обсуждать ответы коллективно.

V. Домашнее задание.

1. Поработать ЦОР «Энергетические затраты первобытного строя», «Энергетические затраты рабовладельческого строя», «Энергетическое затраты сегодня».   Заполнить и выучить  содержание таблицы «Влияние человека на среду обитания»
	Этап развития цивилизации
	Энергозатраты на 1 человека в сутки (тыс. ккал)
	Кормовая территория на 1 человека год/га
	Характер деятельности
	Характер повреждение среды
	Характер используемых технологий


3. Проработать содержание ЦОР «Рост городов», «Загрязнение среды отходами», «Информационные технологии» и ответить на вопросы:

- Что такое НТР? Каковы ее отличия от промышленной революции?

- Каковы основные направления развития НТР сегодня?

- Каковы причины  избытка отходов в нашем мире?

- Насколько безопасна атомная энергетика?

- Как рост городов и доли городского населения обостряет экологические проблемы?

- Какое влияние на организм человека оказывает компьютер?

- Каковы направление развития сельского хозяйства в 20 веке?

Урок 2.  Глобальные проблемы
Цель урока: Рассмотреть причины возникновения глобальных проблем современной цивилизации.

Задачи обучения:

1. Определить особенности действия глобальных проблем, дать им характеристику.

2. Определить причины возникновения глобальных проблем современности.

3. Изучить отличия экологических кризисов от проблем.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Почему проблема Глобальная ?
	Презентация
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	2
	Причины возникновения глобальных проблем
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Демографическая проблема
	Gif 
	Демонстрация и обсуждение на уроке, или самостоятельная работа вне урока

	4
	Продовольственная проблема
	Avi
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	5
	Энергетическая проблема
	Avi
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	6
	Сырьевая проблема
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	7
	Экологическая проблема
	HTML
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	8
	Угроза ядерной войны
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	9
	Глобальные проблемы
	HTML
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	10
	Кризисы и проблемы
	тест
	Демонстрация и обсуждение на уроке


Материальные образовательные ресурсы:

Компьютер, мультимедийный комплекс и экран

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Индивидуальный опрос по вопросам предыдущей темы:

- Что такое НТР? Каковы ее отличия от промышленной революции?

- Каковы основные направления развития НТР сегодня?

- Каковы причины  избытка отходов в нашем мире?

- Насколько безопасна атомная энергетика?

- Как рост городов и доли городского населения обостряет экологические проблемы?

- Какое влияние на организм человека оказывает компьютер?

- Каковы направление развития сельского хозяйства в 20 веке?

Проверка самостоятельной работы (кроссворды или тесты):

1. Во время опроса на доске один или два учащихся чертят свой кроссворд. После окончания опроса, они зачитывают вопросы классу и учащиеся отгадывают кроссворд. За активное разгадывание кроссворда некоторым учащимся можно выставить оценки. 

2. Одному из учащихся можно разрешить зачитать тест, при этом учащиеся всего класса письменно на него отвечают. Листочки или бланки с ответами сдают учителю.

МС: Такая методика позволяет накапливать учащимся оценки за каждый урок, одновременно активизирует познавательную активность школьников и повышает качество знаний. Привлечение нескольких вариантов кроссворда или теста позволяет превратить проверку знаний в игру или соревнование нескольких звеньев (команд).

III. Объяснение нового материала.

Объяснение учителя с демонстрацией ЦОРов.

1. Во второй половине 20 века человечество осознало себя как мощную планетарную силу, способную к преобразованию внешнего облика целой планеты. Вся история развития человеческой цивилизации сопровождалась кризисными ситуациями. В 20 веке кризисная ситуация носит не региональный или локальный характер, а охватывает всю планету, поэтому и называется глобальным.

Кризис – это ситуация, которая возникает в системе (экосистема, общество) в результате нарушения равновесия под воздействием деятельности человека или стихийных природных явлений.

При оценке состояния естественных или искусственных систем используют следующую градацию с возможностью перехода:

равновесное состояние --- критическое состояние--- кризис ----- катастрофа---- коллапс (полное уничтожение).

О том, что назревает кризис, свидетельствуют такие признаки:

1) естественные – наблюдается деградация системы, упрощение ее структуры; повышается заболеваемость населения, сокращается срок жизни, растет детская смертность.

2) социальные – государственные и общественные структуры остановить развитие ситуации не в состоянии, оздоровление системы требуем мобилизации внешних сил.

2. Давайте рассмотрим черты глобальности современного кризиса, который распадается на отдельные проблемы. (демонстрация ЦОР «Почему проблема Глобальная?» и «Причины возникновения глобальных проблем»)

МС: рекомендуем записать в тетрадь признаки кризиса ( глобальных проблем), особенности глобальных проблем и их причины.

Особенности глобальных проблем:

1) имеют планетарный характер;

2) угрожают гибелью всей цивилизации;

3) нуждаются в неотложных мерах по преодолению;

4) требуют международных соглашений и усилий;

5) требуют личного участия каждого человека планеты.

Причины развития глобальных проблем:

1) демографический взрыв;

2) не рациональное развитие промышленного производства;

3) нерациональное потребление природных ресурсов;

4) технократическое (потребительское) мышление.

Виды глобальных проблем:

1) демографическая;

2) экологическая;

3) продовольственная;

4) энергетическая;

5) сырьевая;

6) угроза войны.

Политологи и социологи наиболее важными считают первые четыре проблемы.

3. Рассмотрим причины возникновения глобальных проблем современности и вероятные пути решения.

МС: после демонстрации каждого ЦОР (Демографическая проблема, продовольственная проблема, энергетическая проблема, Экологическая проблема, Сырьевая проблема, Угроза ядерной войны) делайте с учащимися записи в тетради в виде простых схем. Например:
                       Продовольственная проблема

Причины                                                         пути решения

Экологическую проблему обязательно прокомментируйте: Современная цивилизация воспитала человека потребителя, который живет по принципу «После меня - хоть потоп». Для удовлетворения своих прихотей он бездумно разрушает природную среду. При этом человек не задумывается над вопросом: А сможет ли он жить в искусственной среде? Сможет ли стать для него домом техногенная пустыня? Создавая техногенную цивилизацию и те предметы, которые он считает необходимыми, человек отчуждает себя от природной среды и таким способом разрушает свое будущее.

Аналогично прокомментируйте и проблему угрозы ядерной войны: Во второй половине 20 века угроза ядерной войны была реальностью. Две супердержавы, относящиеся к разным политическим лагерям,  США и СССР – имели колоссальный запас ядерных вооружений. Применение этого оружия могло уничтожить все живое на планете, при чем несколько раз. Следствием ядерной войны будет глобальная катастрофа. Это не только гибель цивилизации, но большинства организмов суши. В середине 70-х годов ряд ученых (Н.Н. Моисеев, М.И. Будыко, Г.С. Голицын, М.Харауэлл) моделировали развитие событий в случае начала ядерной войны. Они пришли к сходным результатам, которые получили оригинальные названия:

- ядерная ночь – из-за взрывов и пожаров в воздух поднимется около 1 млрд. т пыли, сажи и пепла, они закроют все небо и солнечный свет не будет достигать поверхности Земли.

- ядерная зима –  температура упадет до минусовых значений на всей планете, растения вымерзнут.

- глобальный голод – гибель сельскохозяйственных растений спровоцирует голод на планете.

- повсеместное радиоактивное загрязнение планеты.

Расчеты ученых показали, что в случае обмена ядерными ударами мощностью до 10 тыс. мегатонн, сразу погибнет от 500 млн. до 1 млрд. человек, примерно столько же получит увечья.

IV. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР « Глобальные проблемы», «Кризисы и проблемы». Выставление оценок за знания.

V. Домашнее задание.

1. Поработать самостоятельно ЦОР «Угроза ядерной войны».

2. Составить кроссворд или тест по теме «Глобальные проблемы и их причины».

3. Ответить на вопросы: 

- Почему проблемы называются глобальными?

- Перечислите виды глобальных проблем?

-  Чем глобальная проблема отличается от глобального кризиса?

-  В чем состоит опасность перенаселения планета?

-  С чем связана глобальная энергетическая проблема?

-  Каковы экологические следствия энергетической проблемы?

-  Каковы экологические следствия сырьевой проблемы?

Урок 3. Энергетика и экология
Цель урока: Изучить способы традиционные и альтернативные получения энергии.

Задачи обучения:

1. Познакомиться с традиционными способами получения энергии, определить их экологические недостатки.

2. Изучить альтернативные способы получения энергии и причины незначительного использования.

3. Рассмотреть способы дополнительного получения энергоресурсов.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Эхо Чернобыля
	avi
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	2
	Как тратиться энергия?
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Резервы энергетической отрасли
	HTML
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	4
	ТЭС
	jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа  вне урока

	5
	ГЭС
	jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	6
	Экологические следствия традиционной энергетики
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	7
	Ветровые мельницы
	jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	8
	Энергия ветра
	jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	9
	Солнечные батареи
	jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке или самостоятельная работа вне урока

	10 
	Биогаз 
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	11
	Альтернаивная и традиционная энергетика
	Кроссворд
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	12
	Как тратиться энергия?
	Flash
	Самостоятельная работа вне урока, проект


Материальные образовательные ресурсы:

Таблица структуры ГЭС , ТЭЦ

Таблица «Добыча нефти и газа»

Микроскоп и стекла

Компьютер, мультимедийный комплекс и экран

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

Индивидуальный контроль знаний: 

Проверка знаний учащихся по составленным ими кроссвордам или тестам.

Фронтальный опрос по вопросам темы:
1. Какие проблемы современности можно называть глобальными?

2. В чем причина развития глобальных проблем? 

3. В чем заключается опасность глобального кризиса? 

4. Какие особенности современных технологий провоцируют развитие глобальных проблем?

III. Объяснение нового материала.

1. Знаменитый эколог Д. Брукс сказал: «Без энергии невозможно существование физического мира, а раз это так, то мы не можем представить себе развитие без изменения масштабов или характера энергетических потоков. И ввиду того, что энергия имеет столь фундаментальное значение, каждое из этих изменений влечет экологические последствия».  В современном мире потребности человека в энергии неуклонно возрастают. Традиционные энергоресурсы (уголь, нефть, природный газ) истощаются. Разница в спросе на энергоносители и их предлагаемое количество (а главное их возможность истощения) приводят к возникновению энергетической проблемы. Давайте выясним на какие нужды мы тратим энергию в быту и производстве ( демонстрация ЦОР «Как тратиться энергия»),  каковы запасы энергетических ресурсов на планете (демонстрация ЦОР «Резервы энергетической отрасли» ).

МС: после просмотра ЦОР «Как тратится энергия?» обязательно дайте творческое задание ученикам. Пример его оформления и отчета приведен в ЦОР с таким же названием (№12 в списке к уроку). Кроме того, запишите в тетрадь направления использования энергии в быту и промышленности:
	Производственное потребление                                             
	Бытовое потребление

	Добыча сырья                                                                       


	  Просмотр телепередач 

	Упаковка и транспортировка изделия                                
	 освещение помещения

	Хранение изделий на складе и отгрузка потребителю      
	   Приготовление пищи

	Очистка сырья от загрязнителей                                         
	  Уборка помещения

	Очистка воздуха и воды от примесей                                 
	 Стирка одежды

	Производственный цикл                                                      
	 Работа ПК (ЭВМ)

	Очистка отработанной воды и воздуха                              
	 Работа радиоточек


ЦОР «Резервы энергетической отрасли» обязательно прокомментируйте: данные геологоразведки полезных ископаемых ежегодно обновляются, открываются новые месторождения, а затем они разрабатываются. Поэтому «конец света»  в энергетической отрасли иногда отодвигается на десятилетия вперед. Однако основные энергоресурсы расходуются в таких количествах современным производством, что истощение месторождений произойдет достаточно быстро. 

2. В промышленности и быту основными формами потребления энергоносителей является природный газ и электричество. Вспомните, какими способами получают электроэнергию в нашей стране? Какие виды электростанций существуют? По численности среди всех видов электростанций доминируют ГЭС и ТЭС.  Давайте рассмотрим принципиальную схему получения энергии на этих станциях (ЦОР «ТЭС» и «ГЭС»). Как видите, принципиальная схема у них совпадает. Необходимо вращение электрогенератора, а кто вращает – перегретый пар или падающая вода – не существенно. 

Давайте выясним, как влияют на среду обитания ТЭС, ГЭС и АЭС (ЦОР «Экологические следствия традиционной энергетики»). Вспомните недостатки получения энергии на АЭС (МС: если есть время на уроке можно продемонстрировать видеофрагмент фильма «Эхо Чернобыля»).
3.  В настоящее время, чтобы предотвратить энергетический голод цивилизации в будущем, ученые ищут альтернативные способы получения энергии. С альтернативными способами получения энергии учащихся можно познакомить на примере ветровых и солнечных электростанций («Энергия ветра», «Солнечные батареи»), причины их ограниченного распространения связаны с климатическими особенностями. Для ветровых электростанций необходим постоянный ветровой поток (его называют ветровым коридором). Кроме того, ВЭС создают шум и вибрацию грунта, что создает неудобства жителям соседних населенных пунктов. СЭС можно строить в зонах с количеством дней солнечного сияния не менее 280, иначе эффективность работы будет очень низкая. Солнечные батареи, несмотря на дороговизну создания и монтирования, нашли свое применение в быту, а вот в промышленности их практически нет. В настоящее время наиболее популярны солнечные батареи для теплопродукции в помещении, хотя их применяют и для выработки электричества. Дл этого их помещают на крышу зданий или стену, обращенные на юг, где светопоток от солнца максимальный.

4. Поскольку энергоресурсы - исчерпаемые ископаемые планеты, то в настоящий момент идет поиск способов получения газа и нефти биологическим путем. Разработаны установки для получения биогаза (метан) (ЦОР «Биогаз»). Ведется поиск оптимальных технологий переработки угля. Уголь можно перерабатывать в чистое углеродное топливо, в синтетические жидкие углеводороды, энергетический газ и полукокс.

IV. Практическая работа.

Задание:

1. Нанесите на предметное стекло каплю воды. Установите стекло на горизонтальной поверхности в коридоре школы, в классе, на крыльце школы и вблизи дороги на 15 минут.

2. После  15 минут экспозиции закройте каплю воды покровным стеклом.

3. Рассмотрите каплю под микроскопом. Охарактеризуйте размер и природу пылинок. Подсчитайте их количество в поле микроскопа.

4. Заполните таблицу:  Запыленность воздуха
	Контрольная площадка
	Количество пылинок, осевших за 15 минут
	Природа пыли (органическая, минеральная)

	
	
	


Сделайте вывод: где запыленность воздуха выше, при этом укажите вид пыли.

V. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР «Глобальные проблемы». Выставление оценок за знания и выполнение практической работы.

VI. Домашнее задание.

1. Составить кроссворд или тест по теме «Проблемы энергетики».

3. Ответить на вопросы: 

-  В чем причина роста потребления энергетических ресурсов?

-  Перечислите способы традиционного получения энергии?

- Каковы их недостатки? К каким повреждениям среды обитания приводят подобные способы получения энергии?

-  Какие способы получения энергии считаются экологически безопасными?

-  С чем связана их слабая распространенность?

- Какой вклад может внести в решение энергетической проблемы каждый человек?
Ответы на кроссворд «Альтернаивная и традиционная энергетика»
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Урок 4. Загрязнение атмосферы
Цель урока: Рассмотреть причины загрязнения воздуха и способы защиты атмосферы от загрязнителей

Задачи обучения:

1. Изучить значение воздуха для человека, живых организмов и производственной сферы.

2. Рассмотреть основные источники загрязнения воздушной массы в помещении, городе и на планете в целом.

3.  Изучить способы защиты воздуха от загрязнителей.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Значение воздуха
	Презентация
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	2
	Загрязнение воздуха
	Avi
	Самостоятельная работа вне урока

	3
	Уборка листвы
	Avi
	Самостоятельная работа вне урока

	4
	Источники загрязнения воздуха
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	5
	Промышленные выбросы
	Flash
	Самостоятельная работа вне урока или на уроке (при наличии времени)

	6
	Кислотные дожди
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	7
	Парниковый эффект
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	8
	Истощение озонового слоя
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	9
	Защита от загрязнений воздуха в городе
	Jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	10
	Защита от загрязнений воздуха в квартире
	Jpeg
	Самостоятельная работа вне урока

	11
	Технологии защиты атмосферы
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	12
	Надо ли сжигать листву в городах?
	Pdf 
	Самостоятельная работа на уроке или вне урока


Материальные образовательные ресурсы:

1. Определительные таблицы лишайников.

2. Коллекция эпифитных видов лишайников.

3. Счетная сетка.

4.   Компьютер, мультимедийный комплекс и экран.

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Проверка знаний учащихся по составленным ими кроссвордам или тестам.

2.  Обсуждение творческого исследования «Как тратиться энергия?».

3. Фронтальный опрос по вопросам:
- Какие выбросы в атмосферу производят ГРЭС?

- Загрязняют ли атмосферу СЭС и ветровые электростанции? 

-  В чем причина роста потребления энергетических ресурсов?

-  Перечислите способы традиционного получения энергии?

- Каковы их недостатки? К каким повреждениям среды обитания приводят подобные способы получения энергии?

-  Какие способы получения энергии считаются экологически безопасными?

-  С чем связана их слабая распространенность?

- Какой вклад может внести в решение энергетической проблемы каждый человек?

III. Объяснение нового материала.

1. Рассмотрение темы можно начать с выяснения значения воздуха для жизни человека и производственных нужд (ЦОР «Значение воздуха), записать в тетради значение воздуха в природе и промышленности.

2. В ходе беседы, основываясь на изученном материале установить основные источники загрязнения атмосферы: природного и искусственного происхождения (ЦОР «Источники загрязнения воздуха»). Следует подчеркнуть, что наибольший вклад в загрязнение воздуха вносить промышленное производство. (Схему  источников загрязнения атмосферы можно начертить в тетради)

3. Основными источниками загрязнения атмосферы являются промышленное производство, энергетика и транспорт. Выделяемые в воздух газы и пыль меняют в атмосфере процессы теплообмена, снижают ее прозрачность и меняют некоторые круговороты веществ (воды). Следствием загрязнения воздуха различными поллютантами для человека и планеты в целом является угроза экологической катастрофы. Ее вариантами может быть развитие событий по модели парникового эффекта или истощения озонового экрана. Однако даже кислотные дожди являются угрозой жизни на планете. 

МС: при дефиците времени  продемонстрируйте учащимся одни из ЦОРов «Кислотные дожди», «Парниковый эффект», «Истощение озонового экрана», которые отражают глобальный характер проблемы загрязнения воздуха. Остальную информацию по проблемам оговорите (объяснение или беседа) с учащимися.

4. Зная основные источники загрязнения атмосферы, какие способы защиты воздуха от выбросов промышленных предприятий и транспорта можно применить ( демонстрация ЦОР «Технологии защиты атмосферы»).

МС: запишите в тетрадь предлагаемые способы защиты атмосферного воздуха. Если есть время на уроке, можно обсудить способы защиты воздуха от загрязнителей в квартире и доме. Учтите, что основные загрязнители воздуха в помещении это сами люди. Они выделяют около 200 газообразных продуктов жизнедеятельности, которые называются антропотоксинами. Среди них в первый класс опасности попадают 20 соединений (углекислый газ, фенол и другая сложная органика). На втором месте по загрязнению воздуха в доме находится газовая плита. На кухне газовый состав воздуха нормализуется только через 3-4 часов после окончания приготовления пищи при работающей вытяжке и открытой форточке. На 3 месте  находятся синтетические материалы отделки помещения. Обычно впервые 1-2 года после ремонта эти материалы максимально выделяют в воздух помещения сложную органику. С  улицы в помещение проникает незначительное количество пыли и газообразных загрязнителей. Поэтому способы защиты относительно просты:

1) примитивный фильтр на форточке из марли в 2-3 слоя защитит от проникновения пыли и насекомых;

2) обязательная принудительная вентиляция (вентилятор или вытяжка);

3) уменьшение доли синтетических материалов в отделке помещения;

4) живые растения (комнатные растения), которые способны поглощать газовые загрязнители и очищать воздух.

5. Дополнительным загрязнение воздуха в городах является сжигание листвы осенью. Давайте рассмотрим информацию ЦОР «Надо ли сжигать траву в городах?» и обсудим эту проблему. 

IV. Практическая работа.

Задание:

1. Рассмотрите содержание ЦОР «Лихеноиндикация» из урока №7. Выберите для обследования несколько площадок с деревьями старше 20 лет: вблизи автомобильной дороги, котельной, в парке или лесу. На площадке должно быть 7-10 деревьев.

2. На высоте 1,3 – 1,6 м от поверхности почвы определите проективное покрытие ствола лишайниками в процентах (%). Для этого приложите к стволу счетную решетку, у которой ячейка равна 1см2 и ее можно принять равной 1%.  (Счетная решетка имеет стороны 10х10 см, которые разделены натянутой леской или проволокой через каждый см). На каждом дереве сделайте 4 замера – 2 замера у основания ствола, еще 2 замера – на высоте 1,5 м от почвы. Учитывайте покрытие для каждой группы  лишайников отдельно.

3. Определите группы лишайников на стволе дерева: накипные, листоватые или кустистые.

4. Заполните таблицу:  Оценка чистота атмосферы
	Номер дерева
	№ площадки
	Проективное покрытие, %

	
	
	накипные
	листоватые
	кустистые

	№ 1
	1
	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
	
	
	

	
	4
	
	
	

	№ 2
	
	
	
	

	…..
	
	
	
	

	Среднее значение покрытия (Мср)
	
	
	
	


5. Рассчитайте по формуле чистоту атмосферы:

ОЧА= (Мср накипных х 2 Мср листоватых х 3 Мср кустистых) : 30

Чем ближе показатель ОЧА в единице, тем чище воздух.

V. Контроль формирования знаний и умений.

Беседа по вопросам темы. Выставление оценок за знания и оригинальность высказанных идей во время обсуждения проблем. Оценивание практической работы.

VI. Домашнее задание.

1. Самостоятельно рассмотреть ЦОР «Загрязнение воздуха», «Уборка листвы», «Надо ли сжигать листву в городах?».

2. Составить кроссворд или тест по теме «Проблемы атмосферы».

3. Ответить на вопросы: 

 - Какое значение имеет атмосфера в жизни планеты и человека?

-  В чем причина загрязнения атмосферы?

-  Перечислите способы защиты воздуха от загрязнителей?

- Каковы недостатки традиционных способов защиты атмосферы? 

-  Какие способы улучшения воздуха можно использовать в помещении?

Урок 5.  Загрязнение гидросферы
Цель урока: Изучить причины загрязнения гидросферы и способы защиты от них

Задачи обучения:

1. Познакомиться со значением воды в жизни человека и промышленного производства.

2. Определить основные источники загрязнения водных источников.

3. Изучить основные способы защиты гидросферы от загрязнителей.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Значение воды
	Презентация
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	2
	Источники загрязнения воды
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Дефицит воды на планете Океан
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	4
	Нефть и вода
	Html
	Самостоятельная работа вне урока или на уроке (при наличии времени)

	5
	Охрана водных ресурсов
	
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	6
	Снегоплавильные установки
	Tiff
	Самостоятельная работа вне урока или на уроке (при наличии времени)

	7
	Очистка питьевой воды
	Jpeg
	Самостоятельная работа вне урока или на уроке (при наличии времени)

	8
	Очистка сточных вод
	Tiff
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	9
	«НЕТ» захоронениям отходов в океане
	Flash
	Самостоятельная работа вне урока или на уроке (при наличии времени)

	10
	Гидросфера 
	тест
	Демонстрация и обсуждение на уроке


Материальные образовательные ресурсы:

1. Географическая карта «Физическая карта мира»

2. Схема фильтрации воды в бытовых фильтрах

3. Образцы бытовых фильтров для воды

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Проверка знаний учащихся по составленным ими кроссвордам или тестам.

2. Беседа по вопросам:
-  Какие загрязнители поступают в атмосферу?

-  На какие расстояния они переносятся?  

-  Какие способы используют для защиты атмосферы от загрязнения?

- Какое значение имеет атмосфера в жизни планеты и человека?

- В чем причина загрязнения атмосферы?

- Каковы недостатки традиционных способов защиты атмосферы? 

 - Какие способы улучшения воздуха можно использовать в помещении?

III. Объяснение нового материала.

1. Рассмотрение темы можно начать с выяснения значения воды в жизни человека и промышленном производстве (ЦОР «Значение воды»), познакомить учащихся с особенностями запасов воды на планете и доступностью пресной воды (ЦОР «Дефицит воды на планете Океан»).

МС: По содержанию обоих ЦОРов рекомендуем провести беседу с привлечение бытовых и научных знаний учащихся.  Записать в тетрадь значение воды и  состав вод планеты. Вы можете пояснить учащимся, что по количеству воды на нашей планете ее название Земля несколько притянуто (это традиционное название с древних времен), и правильнее было бы ее назвать Океан. На планете от общего количества воды пресные воды составляют всего 3-2,7 % . Такое количество и определяет дефицит влаги. 

2. Познакомить учащихся с источниками загрязнения гидросферы (демонстрация ЦОР «Источники загрязнения воды»), подчеркнув значение в этом процессе загрязнителей атмосферы.

МС: запишите в тетради источники загрязнения гидросферы и сравните их с источниками загрязнения атмосферы.
	ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОДЫ (гидросферы)

	ЕСТЕСТВЕННЫЕ
	ИСКУССТВЕННЫЕ

	· Космическая пыль

· Вулканические выбросы

· Континентальная пыль

· Продукты жизнедеятельности организмов

· Эрозия почвы
	· Оседание загрязнителей из атмосферы

· Смыв загрязнителей с полей талыми и дождевыми водами

· Промышленные сбросы и стоки с территории предприятий

· Сточные бытовые воды

· Атмосферные сточные воды


3. Вода из открытых (поверхностных) источников сильно загрязнена. Поэтому перед потреблением воды необходимо проводить ее очистку. Возле каждого крупного города существует система водозаборов. Это специальное хозяйство, которое подготавливает пресную воду к потреблению (механическая и химическая очистка, биологическое обеззараживание). Несовершенство очистки питьевой воды требует ее доочистку разными приборами (демонстрация ЦОР «Очистка питьевой воды»). 

МС: Для расширения знаний учащихся  провести беседу о способах доочистки воды в быту и способах полной очистки воды в походных условиях.

4. Использованная в бытовых или промышленных целях вода несет еще большее количество загрязнителей. При этом загрязнители концентрированы и для природной среды являются чужеродными веществами (ксенобиотики  от лат. ксенос – чужой, биос – жизнь). Прямое поступление отработанных вод в водоемы может привести к гибели всего живого в них.  На промышленных предприятиях и районах городов создаются специальные станции очистки сточных вод. В системе специальных прудов из воды удаляют основные загрязнители, производят обеззараживание, и только после этого сливают воду в водоемы. 

СМ: При наличии времени можно рассмотреть схему образования родников на территории городов и оценить степень безопасности питья подобной «родниковой воды». В природоведении есть схема образования родников: дождевая вода проникает в почву доходит до уровня глины (водонепроницаемый слой) и движется по нему до выхода на поверхность. Этот выход происходит чаще всего на склоне или дне оврага. Дождевая вода при этом несет растворенные загрязнители – тяжелые металлы, некоторые соли и органические соединения.  Истинные растворы почва практически не фильтрует, она отфильтровывает физические примеси. Логическим продолжением этой темы является информация по работе снегоплавильных установок, которые защищают реки от избыточного поступления  минеральных загрязнителей в период снеготаяния.ЦОР «Снегоплавильные установки».

5.  Зная источники загрязнения воды, предложите способы охраны водных ресурсов от загрязнения.  В дополнении рассмотрите направления охраны  гидросферы  ЦОР «Охрана водных ресурсов» и запишите их в тетрадь. 

IV. Практическая работа.

Задание:

Прочитайте  текст практической работы на стр. 125 учебника. Выполните задания по инструкции. 

Заполните таблицу: Качество воды
	Признаки
	Пробы воды

	
	дождевая
	водопроводная
	фильтрованная

	Цвет
	
	
	

	Запах после нагрева
	
	
	

	Вкус
	
	
	

	Примеси 
	
	
	


Сделайте вывод о качестве воды.

V. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР «Гидросфера». Выставление оценок за знания и выполнение практической работы.

VI. Домашнее задание.

1. Самостоятельно изучите содержание ЦОР «Нет» захоронениям отходов в океане», «Снегоплавильные установки», «Нефть и вода».

2. Составить кроссворд или тест по теме «Проблемы гидросферы».

3. Ответить на вопросы: 

-  В чем причина загрязнения водных ресурсов?

-  Перечислите способы очистки сточных вод?

- Каковы их недостатки? К каким повреждениям среды обитания приводят подобные способы очистки воды?

-  Какие способы очистки воды можно использовать в быту?

Урок 6. Уничтожение лесов и химизация сельского хозяйства
Цель урока: Изучить причины уменьшения площади лесов и химизации сельского хозяйства.

Задачи обучения:

1. Рассмотреть значение лесов в биосфере. жизни человека и  промышленном производстве.

2. Познакомиться со способами защиты и охраны лесов.

3. Установить причины активной химизации сельского хозяйства.

4. Познакомиться со способами биоинтенсивного ведения сельского хозяйства.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Уничтожение лесов
	avi
	Самостоятельная работа вне урока

	2
	Вырубка лесов
	Html
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Уничтожение лугов
	Avi
	Самостоятельная работа вне урока

	4
	Карта лесов планеты
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	5
	Значение леса в природе
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	6
	Причины сокращения лесов
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	7
	Куда уплыли дубы Испании?
	Jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	8
	Как сохранить леса?
	Презентация 
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	9
	Химические вещества в сельском хозяйстве
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	10
	Химикаты в природе (ДДТ)
	презентация
	Самостоятельная работа вне урока или демонстрация на уроке

	11
	Загрязнение с/х продукции химикатами
	Презентация
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	12
	Аллейное земледелие
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	13
	Биоинтенсивное земледелие
	презентация
	Демонстрация и обсуждение на уроке


Материальные образовательные ресурсы:

1. Карта растительного и животного мира планеты

2. Коллекция удобрений

3. Коллекция имитаторов ядохимикатов

4. Компьютер, мультимедийный комплекс и экран

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

 Проверка знаний учащихся по составленным ими кроссвордам или тестам.

Индивидуальный опрос:

- В чем причина загрязнения водных ресурсов?

- Перечислите способы очистки сточных вод?

- Каковы их недостатки? К каким повреждениям среды обитания приводят подобные способы очистки воды?

- Какие способы очистки воды можно использовать в быту?

- Какие загрязнители поступают в гидросферу?

- На какие расстояния они распространяются?  

- Какие способы используют для защиты гидросферы от загрязнения?

III. Объяснение нового материала.

1. Рассмотрение темы можно начать с выяснения значения лесов в природе, жизни человека, сельском хозяйстве и промышленном производстве (ЦОР «Значение леса в природе»), познакомить учащихся с проблемой сокращения площади лесных массивов за последние 2-3 тысячи лет. Например: в доземледельческой Европе леса покрывали до 80% территории, сейчас около 15%. В настоящее время активно вырубаются тропические леса.  (Демонстрация ЦОР «Карта лесов планеты»).

2. Рассмотреть причины сокращения площади лесов и их замены на временные лесные массивы из короткоживущих деревьев (демонстрация ЦОР «Причины сокращения лесов»), подчеркнув значение в этом процессе деятельности человека (ЦОР «Вырубка лесов»). Записать в тетрадь причины сокращения и вырубки лесов:  - освоение новых территорий под сельскохозяйственные угодья

- получение древесины для строительства, деревообрабатывающей и бумажной промышленности

            - получение топлива для приготовления пищи и обогрева жилья

3. Познакомить учащихся с технологиями восстановления лесов и их защиты от болезней и вырубки.

МС: продемонстрировать ЦОР «Как сохранить леса?» и записать основные мероприятия по восстановлению  лесов и их защите от вырубки.

4.  Рассказать учащимся о том, что без применения  химических веществ получить урожай сельхозпродукции и защитить лес от болезней и вредителей достаточно сложно. Химические вещества позволяют получить и спасти от вредителей и болезней  до 40% урожая. В ходе беседы выяснить с учащимися, какие химические вещества применяются в сельском хозяйстве и почему они так широко распространены (ЦОР «Химические вещества в сельском хозяйстве»).
Удобрения             химические вещества              регуляторы 
                                                                            физиологических

                                                                                         функций
Средства для борьбы с                         средства для  защиты

                                                                      от болезней

сорной растительностью     с вредителями                               

МС: в тетради зарисовать схему или просто перечислить группы химических веществ, используемые в сельском хозяйстве и лесном хозяйстве. Можно привести по 1-2 примера веществ.

5. Рассмотреть особенности выращивания с/х продукции с использованием химических веществ и  проникновение загрязнителей в сельскохозяйственную продукцию (ЦОР «Загрязнение сельскохозяйственной продукции химикатами»). Вспомнить, как химические вещества влияют на здоровье человека и животных (ЦОР «Химикаты в природе»).

МС: В тетради напишите схему миграции химикатов по цепям питания и возможное воздействие химикатов на организм человека. Обсудите вопрос: Можно ли считать сельхоз продукцию чистой и безопасной, если она выращена на больших дозах навоза? 

6. Познакомить учащихся с новыми направлениями ведения с/х производства, которое получило название биоинтенсивное земледелие (ЦОР «Биоинтенсивное земледелие»). Главной его особенностью считается минимальное использование химических веществ и восстановление почвы, формирование смешанных посевов, в которых растения поддерживают друг друга и защищают от вредителей.

7. Как пример одного из вариантов биоинтенсивного земледелия, разработанного для тропического климата Южной Америки, рассмотреть аллейное земледелие (ЦОР «Аллейное земледелие»).

IV. Практическая работа.

Задание:

Прочитайте  текст практической работы на стр. 125 учебника. Выполните задания по инструкции. 

Заполните таблицу: Загрязненность продуктов питания нитритами и нитратами
	С/х культура
	Содержание нитритов и нитратов (мг/кг)  в культурах, выращенных на
	Вывод

	
	с/х поле
	Приусадебном участке
	

	Картофель
	
	
	

	Морковь
	
	
	

	Свекла
	
	
	

	Яблоки 
	
	
	


V. Контроль формирования знаний и умений.

 Выставление оценок за знания и выполнение практической работы.

VI. Домашнее задание.

1. Самостоятельно изучить содержание ЦОР «Уничтожение лесов», «Уничтожение лугов», «Химикаты в природе». Составить кроссворд или тест по теме «Проблемы лесного и сельского хозяйства».

2. Ответить на вопросы: 

-  В чем причина сокращения лесов на планете?

-  Перечислите способы восстановления и защиты лесов?

-  Какие химические вещества используются в с/х? 

-  Какими путями попадают загрязнители в сельскохозяйственную продукцию? Почему это опасно для здоровья человека?

-  Какими способами можно снизить использование химикатов в с/х?

-  Что такое биоинтенсивное земледелие? 

Урок 7. Природоохранные технологии
Цель урока: Познакомиться с основными направлениями охраны среды обитания и методами слежения за ее показателями.

Задачи обучения:

1. Познакомить учащихся с направлениями охраны окружающей среды.

2. Рассмотреть принципиальную схему мониторинга и выяснить его значение.

3. Изучить принципы экологического устойчивого развития планеты.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Природа зовет на помощь
	Презентация
	Самостоятельная работа вне урока

	2
	Направления охраны природы
	Презентация
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Лунные ландшафты Земли
	Jpeg
	Самостоятельная работа вне урока

	4
	Мониторинг 
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	5
	Лихеноиндикация
	Jpg
	Самостоятельная работа вне урока

	6
	Переработка бытового мусора
	Презентация 
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	7
	Переработка и захоронение промышленных отходов
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	8
	Безотходные технологии: правда или вымысел?
	Jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	9
	Рекультивация земель
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	10
	Свалки и мусорки
	Html
	Самостоятельная работа вне урока

	11
	Наша планета - наше здоровье
	Дидактическая игра
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	12
	Защита среды
	тест
	Демонстрация и обсуждение на уроке


Материальные образовательные ресурсы:

1. перчатки

2. лопаты

3. грабли

4. носилки и ведра

5. мешки

6. весы

7. Компьютер, мультимедийный комплекс и экран

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Проверка знаний учащихся по составленным ими кроссвордам или тестам.

2. Индивидуальный или фронтальный опрос:

- В чем причина сокращения лесов на планете?

-  Перечислите способы восстановления и защиты лесов?

-  Какие химические вещества используются в с/х? 

-  Какими путями попадают загрязнители в сельскохозяйственную продукцию?

- Почему это опасно для здоровья человека?

-  Какими способами можно снизить использование химикатов в с/х?

-  Что такое биоинтенсивное земледелие? 

III. Объяснение нового материала.

1. Рассмотрение темы можно начать с ознакомления учащихся с основными направлениями охраны окружающей среды (демонстрация ЦОР «Направления охраны природы»).  Показать, что любое природоохранное мероприятие должно базироваться на конкретных данных о состоянии и уровне деградации среды. Такие данные можно получить только  при использовании данных системы глобального или регионального мониторинга (демонстрация ЦОР «Мониторинг»). Кроме того, постройка любого промышленного объекта должна проводится с предварительной экологической экспертизой, результаты которой разрешают или запрещают строительство.

МС: схема мониторинга достаточно сложна, поэтому ее надо оговорить акцентировав внимание на том, что мониторинг – это система слежения за определенными объектами и их состоянием. Можно вспомнить работу по лихеноиндикации.

Мониторинг состояния окружающей среды (в первую очередь загрязнений и эффектов, вызываемых ими в биосфере)    -  это комплексная система наблюдений, оценки и прогноза изменений состояния биосферы или ее отдельных элементов под влиянием антропогенных воздействий.

Программа ЮНЕСКО от 1974 года определяет мониторинг как систему регулярных длительных наблюдений в пространстве и во времени, дающую информацию о прошлом и настоящем состоянии окружающей среды, позволяющую прогнозировать на будущее изменение ее параметров, имеющих особое значение для человечества.

Основные задачи мониторинга:

1. наблюдения за источниками антропогенного воздействия

2. наблюдения за факторами антропогенного воздействия

3. наблюдения за состоянием природной среды и происходящими в ней процессами под влиянием факторов антропогенного воздействия

4. оценка физического состояния окружающей среды

5. прогноз изменения состояния природной среды под влиянием факторов антропогенного воздействия и оценка прогнозируемого состояния природной среды.

Мониторинг включает следующие практические направления:

1. наблюдение за состоянием окружающей среды и факторами, воздействующими на нее;

2. оценку фактического состояния окружающей среды и уровня ее загрязнения;

3. прогноз состояния окружающей среды в результате возможных загрязнений и оценку этого состояния.

Система наземного мониторинга окружающей среды
	Ступени мониторинга
	Объекты мониторинга
	Характеризуемые показатели

	Локальный (санитарно-гигиенический, биоэкологический)
	Приземный слой воздуха
	ПДК токсических веществ

	
	Поверхностные и грунтовые воды, промышленные и бытовые стоки, различные выбросы
	Физические и биологические раздражители (шумы, аллергены, химические соединения,  ЭМП)

	
	Радиоактивные излучение
	Предельная степень излучения

	Региональный (геосистемный, природно-хозяйственный)
	Исчезающие виды растений и животных
	Популяционное состояние видов

	
	Природные экосистемы
	Их структура и степень нарушения

	
	Агроэкосистемы 
	Урожайность 

	
	Лесные экосистемы 
	Продуктивность насаждений

	Глобальный (биосферный, фоновый)
	Атмосфера 
	Радиационный баланс, тепловой баланс, химический состав и запыленность

	
	Гидросфера 
	Загрязнение рек и озер, оценка водных бассейнов, круговорот воды на континентах

	
	Растительные и почвенные покровы, животные
	Глобальные характеристики состояния почв, растительного покрова и животных. Оценка глобальных круговоротов и баланса СО2, О2 и других веществ


2. В ходе беседы вспомнить основные проблемы промышленного производства. 

Схема цикла промышленного производства:

                   Рассеивание                                      рассеивание


Сырье ---- производство-------продукт ---------потребление

                    Отходы                                              отходы

                            Вторичный материальный ресурс

 Вторичное сырье        Сбор и переработка             неутилизи- 

                                                                                руемые отходы

         рассеивание                       Обезвреживание и захоронение 

Акцентировать внимание на количестве потерь сырья и отходов в производстве. Рассмотреть схему переработки и захоронения промышленных отходов (ЦОР «Переработка и захоронение промышленных отходов»).

Рассмотреть с учащимися возможности создания и внедрения в промышленности безотходных технологий. Показать учащимся, что безотходные технологии для всех отраслей промышленного производства являются вымыслом. Предлагаемые сейчас разработки технологий (малоотходных) имеют массу недостатков: наблюдаются потери тепла и вещества, отходы становятся крайне токсичными и опасными для среды. Единственная отрасль производства, где малоотходные технологии работают исстари – это сельское хозяйство (ЦОР «Безотходные технологии: правда или вымысел?»).

с/х культура               полезная продукция            потребление

почва                отходы                       животноводство

сбор и переработка                                                        отходы

(компостирование)                                                        (навоз )

3. Изучить особенности структуры современного бытового мусора и проблемы его утилизации (ЦОР «Переработка бытового мусора»).

4. Рассмотреть способы рекультивации земель после промышленных разработок и отвалов (ЦОР «Рекультивация земель»).

IV. Практическая работа.

Задание:

Прочитайте  текст практической работы на стр. 140 учебника. Выполните задания по инструкции. Проведите анализ мусора и предложите способы его утилизации. Заполните таблицу: 
Состав мусора на ___________(название площадки)

	Вид мусора
	Количество (кг)
	Рекомендации по утилизации

	Бумага
	
	

	Пластмасса
	
	

	Стекло
	
	

	Металл
	
	

	Растительные остатки и пищевые отходы
	
	

	Тряпье 
	
	


V. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР «Защита среды». Выставление оценок за знания и выполнение практической работы.

МС: можно закрепление знаний провести в игровой форме используя ЦОР «Наша планета – наше здоровье». 

VI. Домашнее задание.

1. Поработать самостоятельно ЦОРы «Природа зовет на помощь», «Лунные ландшафты Земли», «Лихеноиндикация», «Свалки и мусорки».

2. Составить кроссворд или тест по теме «Природоохранные технологии».

3. Ответить на вопросы: 

-  Что такое мониторинг?

-   Какие виды мониторинга известны?

-   Для чего проводят мониторинг и экологическую экспертизу?

-   Какие природоохранные технологии вам известны?

-   Что такое безотходные технологии?

-  Что такое малоотходные технологии?

-   Какими способами можно утилизировать бытовой мусор и промышленные отходы?

Урок 8. Экологическое сознание и мораль
Цель урока: Познакомить учащихся с особенностями формирования экологического сознания и морали

Задачи обучения:

1. Рассмотреть возможные сценарии развития цивилизации по технологическому пути.

2. Изучить структуру и особенности экологической культуры, мышления и морали.

3. Показать роль каждого человека в выживании и сохранении планеты.

Цифровые образовательные ресурсы:
	№
	Название
	Формат
	Методические рекомендации по использованию в уроке

	1
	Модели развития Земли
	Презентация 
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	2
	Компоненты экологической культуры
	Flash
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	3
	Антропоцентризм или Экоцентризм
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	4
	Экологическое мышление
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	5
	Экологическая мораль
	Презентация 
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	6
	Экологическое мышление в быту
	Gif
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	7
	ГРИНПИС
	Html  avi
	Самостоятельная работа вне урока

	8
	Биосфера – II?
	Jpeg
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	9
	Международное экологическое сотрудничество
	Gif
	Самостоятельная работа вне урока

	10
	Проблемы человечества
	Тест 
	Демонстрация и обсуждение на уроке

	11
	Экологический проект
	Doc
	Самостоятельная работа вне урока

	12
	Рабочая тетрадь: Экологический проект
	Html
	Самостоятельная работа вне урока

	13
	Фрагмент творческого проекта «Использование солнечных батарей»
	Doc
	Самостоятельная работа вне урока

	14
	Банк идей творческих проектов по экологии
	Html 
	Самостоятельная работа вне урока


Материальные образовательные ресурсы:

1. компьютеры, мультимедийный комплекс и экран

2. приборы ИЭМП-50, ИЭМП – 1.

3.  Компьютер, мультимедийный комплекс и экран

Ход урока

I. Организационный момент.

Подготовка дежурными рабочих мест: 

1. Подготовка учащихся к занятию.

2. Получение сведений об отсутствующих.

3. Сообщение темы, цели и задач урока.

II. Актуализация знаний.

1. Проверка знаний учащихся по составленным ими кроссвордам или тестам.

2. Индивидуальный или фронтальный опрос:

-   Что такое мониторинг?

-   Какие виды мониторинга известны?

-   Для чего проводят мониторинг и экологическую экспертизу?

-   Какие природоохранные технологии вам известны?

-   Что такое безотходные технологии?

-  Что такое малоотходные технологии?

-   Какими способами можно утилизировать бытовой мусор и промышленные отходы?

III. Объяснение нового материала.

1. Рассмотрение темы можно начать с ознакомления учащихся с прогнозами развития планеты, если темпы промышленного производства сохранятся или будут увеличиваться (ЦОР «Модели развития Земли»).  Показать, что основная причина экологической гибели цивилизации связана не с производством, а моралью потребителя, проиллюстрировать которую можно при демонстрации ЦОР «Антропоцентризм или Экоцентризм». При этом показать отличия в мировоззрении антропоцентризма (Царь природы и всего сущего на земле) и экоцентризма (я лишь частичка мира).

2. В ходе беседы сообщить учащимся об идеи формирования экологической культуры, этики и морали. Рассмотреть содержания этих понятий в ходе демонстрации ЦОР «Компоненты экологической культуры», «Экологическая мораль».

МС: запишите в тетрадь в виде схемы компоненты экологической культуры и правила экологической морали.

3. Рассмотреть с учащимися возможности экологического мышления и его применения в производстве и быту (ЦОРы «Экологическое мышление», «Экологическое мышление в быту»).

МС: записать структуру  экологического мышления

  понятия       суждения      умозаключения       действия: глобальность, прогностичность, конкретность, гуманизм. 

Глобальность: мыслить глобально – действовать локально.

Прогностичность: предвидеть последствия совей деятельности на несколько лет вперед.

Гуманизм: любая форма жизни достойна уважения и сохранения

Конкретность: решать проблемы надо по мере их поступления с учетом локальных и глобальных связей.

4. Показать разработки ученых по формированию искусственных биосфер, предназначенных для освоения других планет, жизни на орбите и восстановления разрушенных экосистем на планете Земля (ЦОР «Биосфера – II?»). 

5. Рассмотреть необходимость международного сотрудничества в деле защиты цивилизации и планеты от гибели, разработке программы устойчивого развития.

IV. Практическая работа.

Задание:

Прочитайте  текст практической работы на стр. 144 учебника. Выполните задания по инструкции. Проведите анализ интенсивности ЭМП вблизи компьютеров

	Точка замера ЭМП
	Показатели напряженности ЭМП, В/м
	Выводы и соответствие ГОСТу

	0,5 м  впереди от монитора
	
	

	1 м впереди  от монитора
	
	

	2 м впереди от монитора
	
	

	Позади монитора (0,5 м)
	
	

	0,5 м сбоку от монитора
	
	

	1м  сбоку от монитора
	
	


V. Контроль формирования знаний и умений.

Тестирование знаний с помощью ЦОР № 11-270. Выставление оценок за знания и выполнение практической работы.

VI. Домашнее задание.

1. Поработать самостоятельно  ЦОРы «ГРИНПИИС» и «Международное экологическое сотрудничество». Составить кроссворд или тест по теме «Экоцентризм».

3. Ответить на вопросы: 

-  Что такое экологическая культура?

-   Какие идеи воплощает экологическая мораль и сознание?

-   Для чего создавали модель «Биосфера -2»?

-   Какие модели развития цивилизации вам известны?

-   Что такое экологическое мышление? Как его можно применять в быту?[image: image1.png]
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